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Zusammenfassung

Der vorliegende Bericht und der dazugehdorige Energieplan (siehe Anhang A-2) bilden ge-
meinsam die Energieplanung Opfikon. Im Rahmen der kommunalen Energieplanung wur-
den der Warmebedarf und das lokale Warmeangebot analysiert und raumlich koordiniert.
Dabei stehen die Senkung des fossilen Energieverbrauchs, sowie die Nutzung von Ab-
warme und erneuerbaren Energien im Vordergrund. Der Anteil der erneuerbaren Energien
bei Raumwarme und Warmwasser in der Stadt Opfikon soll bis 2035 mindestens 50% und
bis 2050 80% betragen.

In den Jahren 2013/2014 betrug der Endenergieverbrauch fur die Warmeversorgung in der
Stadt Opfikon rund 288 GWh/a. Davon wurde rund die Halfte mit Heizol, ein Drittel mit Gas
und 10% mit Fernwarme gedeckt. Der Rest verteilte sich auf Strom, Energieholz, Umwelt-
warme und Solarthermie. Insgesamt betrug der Anteil an erneuerbaren Energien rund 10%.
Wenn der seit Ende 2016 gesteigerte Biogasanteil beim Gas von 10% berucksichtigt wird,
betragt der erneuerbare Anteil in 2017 bereits rund 13%.

Das bestehende Gasnetz leistet heute und zukiinftig einen wichtigen Beitrag zur Versor-
gungssicherheit und erméglicht den Ubergang zu einer umweltfreundlichen Versorgung mit
erneuerbaren Gasen (Biogas, Power-to-Gas). Eine Verdichtung der Gasanschlisse zur
Substitution von Erdél durch Gas ist nach wie vor sinnvoll und weiter zu verfolgen. Fur
einen erfolgreichen Aufbau der neuen Warmeverbunde ist eine Kooperation der Fern-
warme- und Gasversorger notwendig.

Fur die zuklnftige Warmeversorgung wurden die Potenziale von Abwarme und erneuerba-
ren Energien untersucht. Bei der ortsgebundenen hochwertigen Abwérme gibt ein verblei-
bendes Potenzial von knapp 2 GWh/a aus der Industrie, mindestens 8-9 GWh/a bei der
ERZ Fernwarme und rund 5 GWh/a beim Umformerwerk der SBB in Seebach. Bei der
ortsgebundenen niederwertigen Abwarme gibt es ein Potenzial von rund 12 GWh/a aus
dem Gewerbe, rund 4 GWh/a aus dem gereinigten Abwasser ab der Abwasserreinigungs-
anlage (ARA) und bis zu 32 GWh/a aus dem Glattwasser. Die Nutzung von Erdwérme ist
auf einem grossen Teil des Stadtgebiets moglich. Damit die Erdwarme langfristig genutzt
werden kann, ist im dicht bebauten Gelande das Erdreich im Sommerhalbjahr mit solarer
Warme oder Abwarme zu regenerieren. Das Potenzial von Energieholz aus regionalen
Quellen ist mit rund 11 GWh/a betrachtlich. Die Nutzung von Solarthermie ist auf dem
ganzen Stadtgebiet eine sinnvolle Erganzung fur die erneuerbare Warmeversorgung.

Die Airport-Zone, resp. das Gebiet westlich der Schaffhauserstrasse wird in den nachsten
Jahren und Jahrzehnten stark entwickelt. Das Gebiet eignet sich aufgrund der hohen
Baudynamik, den vorhandenen Abwarmepotenzialen sowie der hohen Energiebezugs-
dichte fur einen grosseren Warme-/Kalteverbund, welcher vorwiegend durch gewerbliche
Abwarmen, mit Warme aus dem gereinigten Abwasser der ARA und aus dem Glattwasser
versorgt werden kann. Das gesamte Glattparkareal wird mit ERZ Fernwarme versorgt. Wei-
teres Potenzial fur die Versorgung von Gebieten nérdlich des Glattparks und der dritten
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Etappe des Glattparks sind vorhanden. Die bestehende Abwarmenutzung beim Umformer-
werk der SBB in Seebach kann weiter ausgedehnt werden und beim Unternehmen CWS
boco kénnte in einem eigenstandigen Warmeverbund oder integriert in einem grésseren
Verbund hochwertige Abwarme genutzt werden. Auch fur den kleinen Holzwarmeverbund
im alten Dorfzentrum gibt es Ausbaupotenzial. Fiur die Umsetzung der Energieplanung
wurden zwolf meist gebietsspezifische Massnahmenblatter formuliert.

Fur stadteigene Liegenschaften sind langfristig nur die Nutzung von Abwéarme und Umwel-
tenergien vorgesehen.

Ein grosser Teil des restlichen Stadtgebiets eignet sich fur die Nutzung von Erdwérme oder
Glattwasser (entlang der Glatt). Ebenso sind die Nutzung von Aussenluft und Energieholz
sinnvoll.

Insgesamt sind genigend Potenziale vorhanden um, ergénzt mit Energieeffizienzmass-
nahmen, die Bedurfnisse fiur Raumwarme und Warmwasser in Opfikon bis 2050 zu 80%
mit erneuerbaren Energien zu decken.
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1 Ausgangslage

1.1 Einleitung

Die Stadt Opfikon betreibt eine aktive Energiepolitik und ist seit 1998 Energiestadt. Bereits
im Jahr 2003 liess sie einen Energieplan erarbeiten (sieche Anhang A-1), welcher 2004
durch den Stadtrat festgesetzt und vom Regierungsrat genehmigt wurde. Im Rahmen ihrer
energiepolitischen Aktivitdten hat sich die Stadt Opfikon dazu entschieden, einen neuen
kommunalen Energieplan zu erarbeiten. Der vorliegende Bericht und der dazugehérige
Energieplan (siehe Anhang A-2) bilden gemeinsam die Energieplanung Opfikon.

Im Rahmen einer kommunalen Energieplanung analysieren Gemeinden den Warmebedarf
und das lokale Warmeangebot und koordinieren diese raumlich. Massgebliches Ziel ist es,
Voraussetzungen zu schaffen, dass ortsgebundene Abwérme und erneuerbare Energien
an daflir geeigneten Orten genutzt werden und unnétige Doppelspurigkeiten bei der Ver-
sorgung mit leitungsgebundenen Energien vermieden werden. Mit der Energieplanung
lasst sich der Verbrauch von fossilen Energien senken, die Nutzung von Abwarme und
erneuerbaren Energien férdern sowie die Umsetzung von Energieeffizienz-Massnahmen
steigern.

Resultat der Energieplanung ist ein Energieplanungsbericht mit der dazugehérenden Ener-
gieplan-Karte, in welchem Prioritadtsgebiete bzw. Verbundgebiete und weitere Gebietsaus-
scheidungen eingezeichnet sind, sowie einer Massnahmenliste, welche die n&chsten
Schritte zur Nutzung der bestehenden Potentiale gebietsspezifisch beschreibt.

1.2  Ziele und Ablauf der Arbeiten
Ziele der kommunalen Energieplanung Opfikon sind:

— Warmeversorgung: Senkung des Verbrauchs an fossilen Energietragern durch ver-
mehrte Nutzung von Umweltwarme und Sonnenenergie sowie durch gesteigerte Ener-
gieeffizienz.

— Planungs- und Vollzugsinstrument: Schaffung von Planungssicherheit und Schutz von
Investitionen in die Nutzung von Umweltwarme und Abwarme.

— Die kommunale Energieplanung Opfikon ist zu diesem Zweck behérdenverbindlich
festzulegen.

Im vorliegenden Grundlagenbericht zum Energieplan Opfikon werden Mobilitatsfragen und
Fragen bezuglich Elektrizitatsversorgungsinfrastrukturen nicht behandelt. Der Fokus der
vorliegenden Arbeit liegt auf der Warme- und Kalteversorgung. Strom wird nur betrachtet,
falls er fur Warmezwecke (zum Beispiel Warmepumpe) eingesetzt wird.
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In einem ersten Schritt werden der heutige und zukinftige Warme- und Kaltebedarf ab-
geschatzt, die Zielsetzungen der kiunftigen Wéarmeversorgung in Opfikon festgelegt, die
bestehenden energierelevanten Infrastrukturen erfasst, bedeutende Entwicklungsgebiete
identifiziert sowie die Abwarmepotenziale und Potenziale erneuerbarer Energien ermittelt.

Im zweiten Schritt werden die im kantonalen Richtplan aufgefiihrten Prioritdten der War-
meversorgung (siehe Kapitel 1.5) angewendet und Prioritatsgebiete fur die Nutzung von
Abwarme und erneuerbaren Energien festgelegt. Als Resultat liegen eine Plankarte (Ener-
gieplan) und Empfehlungen fur Massnahmen in einzelnen Gebieten sowie fur tubergeord-
nete Massnahmen vor.

1.3 Vorarbeiten

In bereits erfolgen Auftragen fir die Stadt Opfikon wurden einzelne Aspekte einer umfas-
senden Energieplanung erarbeitet.? In einem ersten Schritt wurden der aktuelle Warmebe-
darf (Warmebezugsdichte) und die Gebaudeinfrastruktur untersucht. In einem weiteren
Schritt wurden die Potenziale an Umweltwarme und Abwéarmequellen, sowie mégliche Ent-
wicklungsgebiete analysiert.

Die bisherigen Arbeiten werden in den vorliegenden Bericht Ubernommen und punktuell
erganzt und aktualisiert, so dass eine umfassende Grundlage fur die raumliche Warmeko-
ordination vorliegt.

1.4 Grundlagen

Folgende Dokumente bilden die relevanten Grundlagendokumente, welche bei der Erar-
beitung der Energieplanung Opfikon bericksichtigt wurden:

— Energieplanungsbericht 2015 und Vision Energie 2050 (Uberpriifung 2014) des Kan-
tons Ziirichs (AWEL 2014 und 2015): Darin enthalten sind Angaben zu Energiever-
brauch, -entwicklung und -potenzialen innerhalb des Kantonsgebiets.

— Kantonaler Richtplan: Im Kantonalen Richtplan werden die Prioritaten fur Gebietsaus-
scheidungen in kommunalen Energieplanungen festgelegt. Zudem enthalt der Kanto-
nale Richtplan Grundlagen und Festlegungen, welche zu beriucksichtigen sind.

— Das energiepolitische Leitbild der Stadt Opfikon wurde vom Stadtrat am 24. Juni 2008
behdérdenverbindlich festgesetzt.

— Energieperspektive Opfikon — Energieverbrduche und Sparpotentiale, Energiekon-
zepte AG, September 2011.

1 GIS Analysen und Visualisierungen Opfikon, Kurzbericht, 10. 07. 2015
GIS Potentialanalyse Umweltwarme und Abwarmequellen in Opfikon, Kurzbericht Phase 2, 14.12.2015
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1.5 Energieplanungsbericht des Kantons Ziirich

Die Grundlagen der Energieplanung sind im Energieplanungsbericht des Kantons Zurich
festgelegt. Die Energieplanung muss von der Baudirektion genehmigt werden, damit sie
gemass kantonalem Energiegesetz EnerG, Art. 7 behérdenverbindlich wird. .

Prioritéten fiir Gebietsausscheidungen im Kanton Ziirich
Der Kanton Zurich legt fur raumliche Gebietsausscheidungen im Rahmen einer Energie-
planung folgende Prioritaten fest (Richtplan Kanton Zurich 20152, Kapitel 5.4.1):

1. Ortsgebundene hochwertige Abwédrme

Abwédrme aus Kehrichtverbrennungsanlagen (KVA) und tiefer Geothermie und
langfristig zur Verfiigung stehende Industrieabwédrme, die ohne Hilfsenergie direkt
verteilt und genutzt werden kann.

2. Ortsgebundene niederwertige Abwéarme und Umweltwédrme
Abwérme aus Abwasserreinigungsanlagen (ARA) sowie Wéarme aus Gewé&ssern.

3. Leitungsgebundene Energietréger

Gasversorgung oder Wéarmenetze ortlich ungebundener Warmequellen in beste-
henden Absatzgebieten verdichten, sofern mittelfristig gtinstige Rahmenbedingun-
gen dafir bestehen.

Netzerweiterungen sowie neue zentrale Einrichtungen mit Wérmenetzen wie etwa Holz-
schnitzelfeuerungen, Vergarungsanlagen oder Anlagen zur Nutzung der tiefen Geother-
mie sind unter Beriicksichtigung der bestehenden W&rmeversorgungen und eines wirt-
schaftlichen Betriebs zu planen (Absatzgebiete mit auch langfristig hoher Wéarme-
dichte).

Ausserhalb von Verbundlésungen ist flir die Warmeversorgung die dezentrale Nutzung
ortlich ungebundener Umweltwédrme aus untiefer Geothermie und Umgebungsluft sowie
die Nutzung der Sonnenenergie anzustreben; die dezentrale Nutzung der Holzenergie
ist ftir den Bedarf an hohen Temperaturen in Betracht zu ziehen.

2 Teilrevision 2015; Offentliche Auflage vom 20.11.2015 bis 01.02.2016:

http://www.are.zh.ch/internet/baudirektion/are/de/raumplanung/kantonaler_richtplan/laufende_verfahren/krp_paket_2015.html
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2 Heutige Warmenachfrage und Zielsetzungen der Stadt
Opfikon

2.1 Warmebedarf

Fur die Abschatzung des Warmebedarfs wurden zum einen eine bestehende Quelle ver-
wendet und zum anderen neue, rdumliche aufgeléste Abschatzungen vorgenommen. Im
Folgenden wird fur beide Abschatzungen die Methodik erlautert sowie die Ergebnisse auf-
gefuhrt. Fur die Abschatzungen das Warmebedarfs werden Gebiete an der Grenze zu
Nachbargemeinden, welche nicht mehr zu Opfikon gehéren, aber fir die Energieplanung
berucksichtigt werden, nicht betrachtet bzw. vernachlassigt.

21.1 Abschitzung des absoluten Endenergieverbrauchs

Methodik
Der Verbrauch von Gas (Erdgas und Biogas), Heizél und Holzenergie wurde adressgenau

anhand der Daten aus dem Feuerungskataster (Stand 2013) der Stadt Opfikon abge-
schatzt. Im Feuerungskataster ist die Kesselleistung pro Adresse erfasst. Der jahrliche
Verbrauch wurde unter Annahme von 1’800 Volllaststunden abgeschéatzt. Diese Annahme
wurde anhand der Gasverbrauchsdaten (2014) von Energie 360° AG plausibilisiert. Eine
Unterscheidung der Volllaststunden nach Verwendungszweck (Heizen/Warmwasser/Pro-
zess-energie) ist nicht moéglich, da dieser im Feuerungskataster nicht erfasst ist. Zudem
besteht eine Ungenauigkeit darin, dass die Leistung nicht fur alle erfassten Adressen be-
kannt ist (Werte Null). Dies betrifft 109 Objekte des Feuerungskatasters, welche in der
Visualisierung (siehe AnhangA-3) nicht dargestellt werden.

Der Warmeverbrauch an Fernwéarme im Gebiet Glattpark basiert auf dem Warmeabsatz
2015 von Entsorgung + Recycling Zurichs.

Fur die Umweltwarme liegen aktuelle Daten4 zu den bewilligungspflichtigen Warmepumpen
(55 Erdwarmesonden und einer Flusswasserwarmepumpe) des Amt fiir Abfall, Wasser,
Energie und Luft (AWEL) vor. Der jahrliche Energieverbrauch wurde auf Grund der erfass-
ten Warmeentnahme (Leistung) unter Annahme einer durchschnittlichen Zahl Volllaststun-
den sowie Jahresarbeitszahl abgeschatzt.

Es wurden folgende Annahmen getroffen (Quelle: BFES):
— Erdwarmesonden: 2000 Volllaststunden, JAZ 3.5
— Flusswasserwarmesonde: 2000 Volllaststunden, JAZ 4

— Luft-Wasser-Warmepumpen: 2000 Volllaststunden, JAZ 3

3 Auskunft Herr Wegmann, ERZ, 22.04.2016
4 Stand am 21.04.2016

5 Richard Phillips (2010): Warmepumpen — haufig gestellte Fragen, Antworten fir Laien und Interessierte tber Warmepumpen
und deren Anwendungen, Bundesamt fur Energie.
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Fur Luft-Wasser-Warmepumpen, liegen keine Daten vor, da diese keine kantonale Bewil-
ligung bendtigené. Es wird folgende Annahme getroffen: Die installierte Leistung von Erd-
warmesonden betragt zwei Drittel und diese von Luft-Wasser-Warmepumpen einen Drittel.

Der Strombedarf von Warmepumpen kann aufgrund der angenommenen Jahresarbeits-
zahl berechnet werden.

Solarthermie: Angabe zu geférderten Anlagen und Annahme?, dass die Halfte der Anlagen
Fordergelder beantragt haben.

Elektroheizungen: Gemass dem Bundesamt fur Statistik wurden im Jahr 2014 im Kanton

Zurich rund 4% aller Gebaude mit Elektrizitat beheizt®. Als Naherung wird angenommen,
dass zusatzlich zu den restlichen Energietragern 4% an zusatzlichem Bedarf von Elektro-
heizungen kommt.

6 Fiir den Einbau einer Luft-Wasser-Warmepumpe ist eine baurechtlich Bewilligung der Gemeinde erforderlich.
7 D. Martinelli, Energiebeauftragter Stadt Opfikon
8  http://www.bfs.admin.ch/bfs/portal/de/index/themen/09/02/blank/key/gebaeude/heizung.html [21.06.2016]
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Ergebnisse Endenergieverbrauch Warme

Energietrager Verbrauch [MWh/a] Quelle
Erdgas (inkl. Propan) 72'565 Feuerungskataster Opfikon Stand 2013
Biogas 689 Energie 360° (Biogasanteil 2014 von 0.94%)°
Heizdl (inkl. Dieseldl) 111’879  Feuerungskataster Opfikon Stand 2013
Strom (Elektroheizungen) 8'738  Abschatzung (BFS)
Energieholz 1339  Feuerungskataster Opfikon Stand 2013
Fernwarme10 21'984 ERZ Entsorgung + Recycling Ziirich, 12.07.2016
Davon erneuerbar 51%
Davon nicht erneuerbar 49%
Umweltwarme 7'395 AWEL 21.04.2016
Davon Erdwéarmesonden 4'806
Davon Grundwasserwarmepumpen 186
Davon Luft-Wasser-Warmepumpen 2'403  Abschatzung
Strom fir Warmepumpen 3'186  (Anteil Erneuerbar 50% gemass Strommix Energie
Opfikon)
Davon Erdwéarmesonden 1922 AWEL 21.04.2016
Davon Grundwasserwarmepumpen 62 AWEL 21.04.2016
Davon Luft-Wasser-Warmepumpen 1202 Abschatzung
Solarthermie 100 D. Martinelli, Energiebeauftragter Stadt Opfikon
Endenergieverbrauch Wéarme 227’875
Davon erneuerbar 22327 10%
Davon nicht erneuerbar 205'548  90%

Tabelle 1: Endenergieverbrauch fir Warmezwecke in Opfikon (Energiedaten beziehen sich je nach Quelle
auf die Jahre 2013 oder 2014)

9 Seither ist der Biogasanteil stark gestiegen: 2015: 2.2%, 2016: 5.2%. Seit dem 01.10.2016 betragt der Biogasanteil im
Standard-Gasprodukt von Energie 360° 10%. Dadurch wird der erneuerbare Anteil der Warmeversorgung in Opfikon auf
rund 13% ansteigen.

10" Anteil erneuerbare Energie betrégt rund 50%, E-Mail vom 12. Juli 2016 von Hanspeter Wegmann, Leiter Abteilung Wéarme-
verteilung, ERZ Entsorgung & Recycling Zirich. Energietrager 2014 (2015): Heizdl 2.23% (2.97%), Erdgas 11.96%
(16.41%), Holz 13.60% (13.47%), WP 2.63% (1.93%), Kehricht 69.58% (65.22%). Die Kehrrichtverbrennung wird zu 50%
als erneuerbar eingestuft.
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Figur 1: Endenergieverbrauch fiir Warmezwecke in Opfikon (Energiedaten beziehen sich je nach Quelle
auf die Jahren 2013 oder 2014)

In Opfikon wohnten per Ende 2015 18’482 Einwohnerinnen. Da sich ein Teil der Energie-
werte auf die Jahre 2013 und 2014 bezieht, wird die Einwohnerzahl fur 2014 (17°085) fur
pro Kopf-Berechnungen verwendet.

Daraus ergeben jahrliche CO2-Emissionen von rund 46’000 t CO2. Dies entspricht 2.7 t CO2
pro Kopf und Jahr.

2.1.2 Abschitzung des rdumlich aufgelésten Warmebedarfs

Die Karten in Anhang A-3 und A-4 stellen den Energiebezug nach Energietrager und die
Energiebezugsdichte in einem Hektarraster auf dem Gebiet der Stadt Opfikon dar.12

2.2 Kaltebedarf

Eine erste Grob-Analyse in Bezug auf das Abwarmepotenzial (siehe Karte in Anhang A-7)
hat ergeben, dass es auch méglichen Kaltebedarf gibt. Die Rechenzentren der Firma In-
terxion und der UBS (Cher und Cardcenter) haben einen Bedarf fir die Kithlung der IT-
Infrastruktur. Auch das Balsberg-Geb&aude der Priora hat wahrscheinlich einen erheblichen
Kaltebedarf im Sommer. Detaillierte Abklarungen zum genauen Bedarf an Kéalte und még-
liche Potenziale in Zusammenhang mit einem Warme-Kalteverbund werden zurzeit im
Rahmen einer Machbarkeitsstudie fir einen Warmeverbund durch die Halter AG im Auftrag
von Energie Opfikon erhoben.

1 http://www.opfikon.ch/de/portrait/kennzahlen/portraitbevoelkerung/

12 pie zugrunde liegenden amtlichen Vermessungsdaten wurden zwischenzeitlich aktualisiert und werden fir den Energieplan
gemass neustem Stand verwendet.
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2.3 Perspektiven und Zielsetzungen

2.3.1 Energiepolitisches Leitbild der Stadt Opfikon

Das Energiepolitische Leitbild der Stadt Opfikon von 2008 setzt zum Ziel die CO2-
Emissionen aus Brennstoffen gegeniber 1990 um 15% zu senken. Das Zieljahr wurde
allerdings nie festgelegt.

2.3.2 Zielesetzung per 2050

Die Energiestrategie 2050 des Bundes setzt das Ziel, die bundeseigenen Betriebe bis 2050
ohne fossile Energien mit Warme zu versorgen. Fur die ganze Warmeversorgung der
Schweiz werden keine konkreten Ziele gesetzt, aber umfangreiche Massnahmen ergriffen.

Die Stadt Opfikon méchte ebenfalls die 6ffentlichen Gebaude bis 2050 ohne fossile Ener-
gien versorgen. Fir das ganze Stadtgebiet empfiehlt sich eine Anlehnung an das Leitbild
zur langfristigen Entwicklung der interkantonalen Geb&udepolitik. Die Konferenz der kan-
tonalen Energiedirektoren (EnDK) hat sich zum Ziel gesetzt, bis 2050 die CO2-Emissionen
aus Geb&uden um uber 80 Prozent unter den Wert gegeniiber 1990 zu senken'3,

Da ein Ausgangswert fur die CO2-Emissionen aus Gebauden in Bezug zu 1990 in Opfikon
fehlt, empfiehlt sich eine Abstiutzung auf den Anteil an erneuerbaren Energien bei Raum-
warme und Warmwasser. Dieser Anteil betrug in Opfikon etwa 6-8% in 2005 und etwa 10-
12% in 2013/2014.

Der Energieplan beabsichtigt in erster Linie den Anteil erneuerbarer Energien bei Raum-
warme, Warmwasser und auch Prozessenergie zu erhéhen und optimal mit den méglichen
Potenzialen und Warmeangeboten zu koordinieren. Die Stadt Opfikon will den Anteil an
erneuerbaren Energien bei Raumwarme und Warmwasser sowie auch beim gesamten
Warmeverbrauch bis 2050 auf mindestens 80% steigern. Wenn die Potenziale, welche
6konomisch sinnvoll nutzbar sind, umgesetzt werden und die Erneuerungsraten von Ge-
bauden gegenuber heute deutlich gesteigert werden kénnen, kann das gesetzte Ziel er-
reicht werden. Die folgende Grafik zeigt einen realistischen Zielpfad bis 2050 und zeigt
mogliche Entwicklungen als Szenarien auf.

13 Gebaudepolitik 2050: Ein Leitbild der EnDK zur langfristigen Entwicklung der interkantonalen Geb&udepolitik. Verabschiedet
durch die Plenarversammlung vom 26. August 2016.
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Figur 2: Zielwerte fur den Anteil erneuerbarer Energien bei der Warmeversorgung in Opfikon und Band-
breite der Entwicklungsmaéglichkeiten.

Der Anteil der erneuerbaren Energien bei Raumwéarme und Warmwasser in der Stadt
Opfikon soll bis 2035 mindestens 50% und bis 2050 mindestens 80% betragen.
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3 Bestehende Infrastrukturen der Warmeversorgung und
Entwicklungsgebiete

3.1 Ausgewabhlte Infrastrukturen mit Relevanz fiir die Warmeversorgung

Im Rahmen von Vorarbeiten wurden verschiedene Karten mit Infrastrukturen, welche fur
die Warmeversorgung relevant sind, erstellt. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick

dazu:

Infrastruktur Plangrundlage

Warmenetze Fernwarme ERZ, siehe Plan Nr.1 «Energiebezug Warme nach Energietra-
ger», Anhang A-3
Abwarmenutzung beim Umformerwerk der SBB in Seebach (siehe Energie-
plan, Anhang A-2)
Privater Holzwarmeverbund im Dorfzentrum (siehe Energieplan Anhang A-2)

Gasnetz Siehe Anhang A-9

Feuerungen Siehe Karte «Energiebezug Warme nach Energietrager», Anhang A-3

WKK-Anlagen Gemass Energieplan des Kantons Zirich gibt es keine entsprechenden An-
lagen in Opfikon

Warmepumpen Siehe Karte «Zulassigkeit von EWS und GWWP», Anhang A-6

Plan enthalt Standorte der Erdwarmesonden EWS und Grundwasserwarme-
pumpen GWWP

Abwasserreinigungsanlage (ARA) Anhang A-7
Alter und Struktur Gebaudesubstanz Siehe Karte «Gebaudealter und Sanierungszeitpunkt», Anhang A-5
Siedlungsstruktur Siehe Zonenplan, Anhang A-8

Tabelle 2: Fur die Warmeversorgung relevante Infrastrukturen in Opfikon.
*Beim Gemeindehaus gibt es eine Warmenutzung der Glatt.

3.2 Siedlungsstruktur und Stadtentwicklung

Zu Entwicklungsgebieten gehéren unbebaute Zonen und Erneuerungsgebiete. Bei Letzte-
ren sind Neu- und Ersatzbauten méglich oder vorgesehen. Die Gebiete kénnen nach Még-
lichkeit durch die folgenden Informationen beschrieben werden:

— Geplante Anzahl Arbeitsplatze

— Geplante Wohn- und Arbeitsflache
— Realisierungszeitraum

— Energiebedarf

Aktuell gibt es keine konkreten Planungen fur Entwicklungsgebiete, fur welche oben ste-
hende Kennzahlen im Detail bestimmt wurden. Im Folgenden werden verschiedene Ge-
biete qualitativ beschrieben und das mégliche Entwicklungspotential aufgezeigt. Eine
Schatzung oder Hochrechnung der Kennzahlen war nicht Teil der bereist ausgefuhrten
Arbeiten.
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Die folgenden Informationen wurden mit Nicola Witt und Sarah Keller von der Abteilung
Bau und Infrastruktur der Stadt Opfikon erarbeitet.

Allgemeine Bemerkungen

Auf einem grossen Teil des Stadtgebiets ist die Entwicklung gehemmt durch die die Flug-
larmsituation (siehe Anhang A-10). In der Mehrheit der Wohngebiete ist keine Zunahme
oder ein Ausbau von Wohnbauten méglich. Dort sind jeweils nur Ersatzbauten ohne eine
wesentliche Zunahme der Nutzflache méglich. Insbesondere darf in den meisten Gebieten
die Anzahl der Wohneinheiten nicht vergréssert werden, wodurch das Potenzial der Ent-
wicklung und Erneuerung stark gehemmt wird. In Misch- und Gewerbezonen gibt es be-
zuglich Entwicklung jeweils mehr Méglichkeiten.

Das wichtigste Gebiet in Bezug auf stadtebauliche Entwicklungen fur die nachsten 5 bis
10 Jahre ist die «Flughafen Zone oder Airport-City». Gemass Zonenplan der Stadt Opfikon
(siehe Anhang A-8) gehdrt das Gebiet Uberwiegend zur Zentrumszone Arbeitsplatzgebiet
ZA2 und ist von Gewerbe dominiert. Wohnen ist nicht zulassig.

Flughafen oder Airport Zone

In dieser Zone werden einige neue Bauten erwartet. Das Potenzial ist durch die vielen
unbebauten Grundstiicke und die Nahe zum Flughafen und der Stadt Zirich gross. Es
existieren Baulandreserven von fast 1 Million m? gemass rechtskraftiger Bau- und Zonen-
ordnung. Neben Arbeitsplatzen sind in Zukunft auch Schwerpunkte fur Einkauf, Sport, Frei-
zeit etc. angestrebt. Das Ziel ist es eine gute Durchmischung und ein urbanes Stadtquartier
zu entwickeln. Der Entwicklungshorizont in diesem Gebiete betragt zwischen 10 und 30
Jahren, mit Ausnahme von einzelnen Projekten innerhalb der nachsten ca. 5 Jahren. Da
sich aufgrund der Parzellenstruktur und Eigentimerschaft einige gréssere Projekte erge-
ben kénnten und es in dieser Zone viele Neuerungen geben wird, ware in Zukunft die Ab-
warmenutzung sehr erwiinscht.

Rohr- / Plattenstrasse

In diesem Wohngebiet sind aufgrund des Fluglarms keine neuen Wohnbauten, sondern
nur Sanierungen und Ersatzbauten méglich. Das Gebiet weisst einen hohen Anteil an sa-
nierungsbedurftigen Gebauden und eine spezielle Struktur mit vielen eher kleinen Woh-
nungen auf. Aktuell werden verschiedene Szenarien entwickelt, wie sich dieses Gebiet
weiterentwickeln soll. Die Méglichkeiten sind allerdings durch die Fluglarmsituation stark
eingeschrankt. Eine Umzonung ware nur langfristig denkbar. Obwohl eine Erneuerung
dringend notwendig ware, ist aufgrund der Einschrankungen und politischen Diskussionen
zurzeit schwer abschatzbar, wann mit einer Entwicklung zu rechnen ist.

Glattpark-Areal

Beim Glattpark gibt es Arbeitsplatzzonen und gemischte Wohn- und Gewerbezonen. Die
letzten Bauprojekte sind in der Umsetzung. Es bleiben vorerst aber vier Parzellen unbe-
baut, respektive mit Zwischennutzungen versehen. Wann der Glattpark (Etappe 1+2) voll-
standig bebaut sein wird, hangt von verschiedenen Faktoren ab. Das ganze Gebiet wird
bereits durch die Fernwarme der Stadt Zurich erschlossen. Die 3. Etappe Glattpark (Gebiet
am sudlichen Ende von Opfikon, sudlich des Leutschenbachs) ist von grosser Bedeutung,
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da dies eines der wenigen Gebiete der Stadt Opfikon ist, auf welchem neue Wohnbauten
mdglich sind. Der Kanton mdchte dort jedoch ein Tramdepot erstellen. Im Gebiet Glattpark
West (westlich der Thurgauerstrasse) gibt es nur Gewerbe und teilweise dltere Gebaude,
welche in den nachsten 10 bis 20 Jahren saniert werden mussen. Neubauten sollen in
diesem Teil wenn méglich ebenfalls dem Verbund des Umformerwerks der SBB ange-
schlossen werden.

Schaffhauserstrasse

Entlang der Schaffhauserstrasse sind geméass Zonenplan Verdichtungen méglich. Es gibt
ein Leitbild, die Erneuerung wird aber nicht aktiv vorangetrieben. Trotzdem ist eine Ver-
dichtung bereits im Gang. Aufgrund des Fluglarms kann es nicht mehr Wohnraum geben,
sondern nur Sanierungen und Erneuerungen. Die Verdichtung findet somit ber Gewerbe-
und Dienstleistungsflachen statt.

Stadtische Baulandreserven

Die meisten Baulandreserven der Stadt Opfikon werden als strategische Reserveflache fur
Wohnbauten gesichert (Fallwiesen, Millackerstrasse, Dorfkern). Die noch verfugbare Fla-
che betragt ca. 5 ha. In den nachsten 5-10 Jahren wird sich nicht viel &ndern.

Wohngebiete

In den Einfamilienhausquartieren ist eine kontinuierliche, leichte Verdichtung im Gang. In
den Mehrfamilienhausquartieren werden punktuell Hauser saniert. Aufgrund der Fluglarm-
beschrankungen gibt es aber eher selten Neubauten.

Zonen fiir 6ffentliche Bauten:

Die ARA wird ab 2017 wahrend 7 Jahren umgebaut und erweitert. Entlang der Glatt im
Bereich zwischen der Schaffhauserstrasse und der Thurgauerstrasse liegen diverse stad-
tische Liegenschaften. Das Gebiet ist fur 6ffentliche Bauten reserviert und hat noch Ver-
dichtungspotenzial. Bereits gebaut wurde ein Schulhausprovisorium und der Umbau des
Schulhauses Halden ist am Laufen. Die ehemalige ARA Glatt ist im Besitz der Stadt Zurich.
Teile davon sind bereits umgenutzt, weitere Umnutzungen konnten folgen. Die Stadt
Opfikon méchte in diesem Bereich die Freizeitnutzung starken.
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4 Potenziale fur die Warme- und Kalteversorgung

Das folgende Kapitel zeigt die Potenziale fur die Warme- und Kalteversorgung auf. Dabei
werden standortgebundene hochwertige und niederwertige Abwarme, sowie regionale er-
neuerbare Energietrager unterschieden. Bei den Potenzialen werden jeweils die heutige
Nutzung und das verbleibende ungenutzte Potenzial unterschieden.

41 Standortgebundene hochwertige Warme

Als standortgebundene, hochwertige Abwarme wird Abwarme bezeichnet, die direkt ohne
Hilfsenergie genutzt werden kann.

411 Gewerbliche hochwertige Abwarme

Eine Auswertung des Feuerungskatasters zeigt, dass in Opfikon nur die CWS boco Feue-
rungen fur Prozessenergie betreibt. Alle anderen Verbraucher, welche tuber einer GWh/a
Energie verbrauchen, setzen diese fur Raumwarme ein. Es wird angenommen, dass nur
im Falle von Prozessenergie Abwarme sinnvoll genutzt werden kénnte. Am Standort von
CWS boco werden jahrlich ca. 4 GWh Heizél und ca. 8 GWh Gas verbraucht. Etwa 15%
davon kénnte wahrscheinlich als Abwarme aus den Abgasen genutzt werden. Aufgrund
einer groben Schatzung durften es knapp 2 GWh/a sein, welche als Abwarme genutzt wer-
den kénnten. Es wird angenommen, dass die Abwarme auf einem hohen Temperaturni-
veau anfallt und zur hochwertigen Abwéarme. Detaillierte Abklarungen dazu erfolgen durch
die Halter AG, dies im Rahmen einer Machbarkeitsstudie fur einen Warmeverbund im Auf-
trag von Energie Opfikon.

Heutige Nutzung: keine

Ungenutztes Potenzial: < 2 GWh/a hochwertige Abwarme

4.1.2 Geothermie

Von tiefer Erdwarme spricht man bei einer Erschliessung der Tiefen von 400 m bis max.
5-6 km. Grossere Tiefen sind aktuell wirtschaftlich nicht interessant, da die Kosten mit der
Bohrtiefe exponentiell ansteigen. Die Warmenutzung ist aufgrund der hohen Temperaturen
direkt méglich. Bei Temperaturen deutlich Gber 100°C kann zusatzlich Elektrizitat produ-
ziert werden.

Bei der Nutzung der tiefen Erdwarme gilt es zwei Systeme zu unterscheiden: Beim ersten
Anlagentyp spricht man von hydrothermalen Systemen, welche tief im Untergrund vor-
kommende wasserfihrende Gesteinsschichten nutzen. Der zweite Anlagentyp wird als pet-
rothermales System bezeichnet. Dieses wird angewendet, wenn kein nutzbares Wasser im
Untergrund vorzufinden ist. Um die Erdwarme dennoch nutzen zu kdénnen, wird Wasser
unter hohem Druck in den Untergrund gepresst, bis das Gestein aufbricht.
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Heutige Nutzung: Heute wird keine Warme aus den tiefen Erdschichten gewonnen.

Ungenutztes Potenzial: Nach heutigem Stand der Technik und aus geologischer Sicht ist
in Opfikon das Potenzial von tiefer Geothermie fir Warmezwecke nicht interessant. 14

Es gibt ein grosses noch ungenutztes Potenzial. Die Erschliessung ist jedoch mit erhebli-
chen Risiken und Kosten verbunden. Erfahrungen mit Projekten in Basel, Zurich und St.
Gallen haben diese Vorbehalte noch etwas verstérkt.

4.1.3 Abwirme Kehrichtverbrennungsanlagen

Die Fernwarmestammleitungen, welche ins Gebiet Opfikon fuhren sind fur maximal 16 MW
Leistung ausgelegt. Der Leitungsstrang (DN200) wird bei einer Vorlauftemperatur von
113°C und einer Temperaturspreizung von 63°K betrieben. Bei einer angenommenen Voll-
laststundenzahl von 2000 h, ergibt sich eine theoretische maximale Warmemenge von
32 GWh/a.

Heutige Nutzung:

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Abonnierte Leistung [MW] 4.64 4.89 4.89 4.89 6.66 1289  13.89
Warmeabsatz effektiv [MWh/a] 9'360 11096  9'239 10763 12’552  15'282 20’711
Warmeabsatz auf 3300 HGT norm. [MWh/a] 9527  9'918 10360 10542 11619 18'345  21'984

Tabelle 3: Verbrauchsdaten Glattparkareal Opfikon'.

In 2016 wurden zwei weitere Objekte mit einer abonnierten Leistung von 0.85 MW gebaut
und an die Fernwarme angeschlossen.

Der Bau der geplanten Verbindungsleitung vom Hagenholz (Zurich-Nord) nach Zirich-
West, welcher aufgrund der Schliessung der KVA-Josefstrasse notwendig wird, ermaoglicht
ein zusatzliches Absatzpotenzial fur Fernwarme in den neu erschlossenen Gebieten. Dies
wiederum liefert die Grundlage fur den Bau einer dritten Kehrrichtverbrennungslinie im Ha-
genholz. Dadurch erhéht sich auch die fur Opfikon verfugbare Abwarmemenge (MWh). Die
Leistungskapazitat des Strangs nach Opfikon ist aber weiterhin fur den Spitzenlastbezug
limitierend.

Gemass Informationen von ERZ'8 wird beabsichtigt ab 2031 die Vorlauftemperatur im gan-
zen Netz Zurich-Nord von heute 113°C auf 104°C zu reduzieren. Dies ergibt eine Reduk-
tion in der Temperaturspreizung von 63K auf 54K und eine Reduktion in der Strangkapa-
zitat. Die nominale Leistungskapazitat wurde sich so von 16 auf 14 MW reduzieren. Bei

14 Das Potenzial von tiefer Geothermie fiir Warmezwecke ist im folgenden Bericht fir den Kanton Zirich beschrieben: Ge-
othermische Energie im Kanton Zirich — Grundlagen und Potenzial, Baudirektion Kanton Zirich, Amt fur Abfall, Wasser,
Energie und Luft (AWEL), November 2007.

15 Hanspeter Wegmann, ERZ Entsorgung + Recycling Zirich, 22.04.2016
16 E-Mail von Hanspeter Wegmann, Leiter Abteilung Warmeverteilung, 03.01.2017
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einem Gleichzeitigkeitsfaktor'” von zum Beispiel 0.8 ergébe sich bei der heutigen Tempe-
raturspreizung eine Kapazitat von 20 MW und ab 2031 (bei reduzierter Vorlauftemperatur)
eine Kapazitat von 17.5 MW.

Ungenutztes Potenzial: Per Ende 2016 sind noch 1.3 MW abonnierbare Spitzenlast ver-
fugbar in Bezug auf die Kapazitatsgrenze von 16 MW. Bei einem Gleichzeitigkeitsfaktor
von 0.8 (Kapazitat 20 MW) sind noch 5.3 MW Leistung verfugbar.8

Weiteres Potenzial: Die maximal bezogene Leistung, wird nur wahrend wenigen Stunden
im Jahr benétigt. Wahrend der restlichen Zeit waren gréssere Warmemengen verfugbar,
welche die Grundlast von weiteren Beziigern abdecken kénnten. Bei der Betrachtung des
Grenzdeckungsgrads (oder Gleichzeitigkeitsfaktor) der Fernwarme und denzentraler
Nachheizung (lokale Spitzenlastkessel) kdnnte ein weiteres Potenzial von 5 — 15 MW er-
schlossen werden. Um dieses zusatzliche Potenzial zu erschliessen waren zusatzliche In-
vestitionen notwendig.

4.1.4 Abwarme Umformerstation SBB in Seebach?®

Im Unterwerk Seebach der SBB wird die Frequenz von 50 Hertz auf 16-2/3 Hertz umge-
formt. Die dabei entstehende Abwarme wird von der ewz genutzt.

Die Abwarme wird auf zwei Temperaturniveaus entnommen. Uber einen 55°-Strang wird
die Thurgauerstrasse 117 versorgt. Zurzeit wird ein 35°-Strang zur Thurgauerstrasse 101
und Alpenstrasse 3 gelegt. Die Alpenstrasse 3 nutzt die Abwarme nur zur Grundlastde-
ckung. Mittels einer Warmepumpe (WP) wird die gefordert hohe Vorlauftemperatur er-
reicht. Die WP wird auch zur Kuhlung verwendet. Dieses Konzept kénnte man auch fir
andere Liegenschaften anwenden.

Das hochtemperaturige Potenzial ist ausgeschopft, auf dem 35°-Niveau gibt es jedoch
noch ungenutztes Potenzial, welche mit Hilfe einer WP die Grundlast des ganzen Gebiets
decken kénnte. Das gesamte Potenzial (inklusive des bereits genutzten) betragt 1 MW
(90% der Zeit), bzw. >1.5 MW (50% der Zeit), oder 2-2.5 MW (30% der Zeit). Ein Warme-
speicher wirde das Potenzial vergréssern.

Heutige Nutzung: Insgesamt werden rund 2 GWh/a an Abwarme genutzt. Fur 2017 ist
eine neue Anlage geplant, welche rund 3-4 GWh/a nutzen wird.

Ungenutztes Potenzial: Die mittlere Abwarmeleistung betragt rund 1.8 MW. Dies ergibt
ein theoretisches Potenzial von rund 15 GWh/a. Davon ist allerdings nur rund die Halfte
mit vernunftigem Aufwand nutzbar.

17 Der Gleichzeitigkeitsfaktor kalkuliert die Tatsache ein, dass nicht alle Verbraucher gleichzeitig einen maximalen Leistungs-
bedarf haben.

18 Gemass Information der ERZ sind ab 2031 nur noch 17.5 MW Leistung verfligbar und es bliebe ein ungenutztes Potenzial
von 2.8 MW.

19 Auskunft von Herrn Leumann, ewz, 05.7.2016
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4.2 Standortgebundene niederwertige Abwidrme

Standortgebundene, niederwertige Abwarme kann mit Hilfsenergie genutzt werden. In den
meisten Fallen ist dies Strom, welcher einer Warmepumpe zugefuhrt wird. Die Warmepum-
pen-Technik nutzt die niederwertige Abwarme als Quelle und liefert Warmeenergie auf ei-
nem fur den Warmebeziiger nutzbaren Temperaturniveau. Je nach Konzept kann der er-
forderliche Temperaturhub zentral oder dezentral beim Wéarmebezuger erfolgen.

4.21 Gewerbliche niederwertige Abwarme

Detaillierte Abklarungen durch die Halter AG20 haben gezeigt, dass es einige gewerbliche
Firmenstandorte gibt, an welchen nutzbare Abwarmepotenziale und Kaltebedarf vorhan-
den sind. Dies sind gute Voraussetzungen fir die Einbindung in einen kombinierten
Warme-/Kalteverbund. Es sind die folgenden Potenziale vorhanden:

— Rechenzentrum Interxion: 12.7 GWh/a Abwarmepotenzial, je nach Ausbau eines Ver-
bunds sind 50 — 65% des Potenzials nutzbar

— UBS Cher: 6 GWh/a Abwéarmepotenzial, ca. 2.8 GWh/a davon werden bereits als Ab-
warme flur die standorteigene Warmeerzeugung genutzt. Die verbleibende Warm-
menge ist aufgrund der nicht ganzjahrigen Heizsaison nur etwa zur Halfe (1.6 GMWh/a)
nutzbar.

— UBS Cardcenter: 1.6 GWh/a Abwarmepotenzial, in etwa die Halfte (0.8 GWh/a) ist nutz-
bar.

— Balsberg: 4 GWh/a Abwarmepotenzial, in etwa die Halfte (2 GWh/a) ist nutzbar.

Objekt Abwiérmepotenzial [GWh/a] Bereits genutzt [GWh/a] Verfiigbar und nutzbar in einem
Waéarmeverbund [GWh/a]

zrl]?t:(r:ﬁlgr?zentrum) 127 Y C9=02

UBS Cher 6 2.8 1.6

UBS Cardcenter 1.6 0 0.8

Balsberg 4 0 2

TOTAL 24.3 2.8 10.7 - 12.6

Tabelle 4: Vorhandenen und nutzbare Abwarmepotenziale fiir niederwertige gewerbliche Abwarme.

Heutige Nutzung: Rund 2.8 GWh

Ungenutztes Potenzial: Insgesamt sind rund 10.7 — 12.6 GWh/a an nutzbarem Abwarme-
potenzial vorhanden.

20 |;y Rahmen einer Machbarkeitsstudie fir einen Warmeverbund in Opfikon im Auftrag von Energie Opfikon.
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4.2.2 Abwirme aus geklartem/ungekldrtem Abwasser

Die Abwarme im Abwasser kann zum einen dem gereinigten Abwasser auf bzw. nach der
Klaranlage (geklartes Abwasser) oder zum anderen aus der Kanalisation (ungeklartes Ab-
wasser) entnommen und zur Beheizung und zum Kuhlen von Gebauden genutzt werden.
Die Nutzung von Abwéarme, welche durch die Verbrennung von Klarschlamm entsteht ist
nicht méglich, da der anfallende Klarschlamm in der ARA Opfikon-Koten entwassert (30%
Trockensubstanz) wird und danach beim Werdhélzli thermisch verwertet wird. Im Werd-
hozli soll es spater moglich sein, den Phosphor aus dem Klarschlamm zurtuckzugewinnen.
Eine thermische Verwertung vor Ort in Opfikon-Kloten wiirde wesentlich teurer ausfallen.

Hunziker Betatech hat die Nutzungsméglichkeiten von Warme aus Schmutzwasser und
gereinigtem Abwasser untersucht. Sie kommen zum Schluss, dass die Moglichkeiten fur
die Warmenutzung von Schmutzwasser im Vergleich zu gereinigtem Abwasser geringer
sind. Zudem sind die Anforderungen komplexer und deshalb auch kostenintensiver. Ein
kritischer Punkt bei der thermischen Nutzung von Schmutzwasser ist die erlaubte Tempe-
raturabkiuhlung des Abwassers. Fur eine optimale Klarung des Abwassers sind die ARA
auf Temperaturen von mindestens 10°C angewiesen. Um das entsprechende Potential ge-
nau abzuklaren, mussten in den Wintermonaten Messreihen in den potentiellen Abwasser-
kanalen veranlasst werden. Allgemein missen folgende Bedingungen gegeben sein, damit
eine Nutzung des Abwassers aus technischer Sicht méglich ist: mehr als 80cm Durchmes-
ser im Kanal, mindestens 15l/s Trockenabfluss2' und ein Sanierungsbedarf des Kanals
muss gegeben sein (ansonsten zu teuer). Gemass einer Sitzung zur Uberarbeiteten Ener-
gieplanung der Stadt Zurich22 steht die Abwarme aus dem Rohabwasser des Hauptsam-
melkanals (aus dem Glattstollen) nicht zur Verfiigung, da die Reinigung im Werdhélzli auf
minimale Temperaturen angewiesen sei, welche sonst nicht eingehalten werden kénnten.

Hunziker Betatech untersuchte vertieft die Nutzungsméglichkeiten von gereinigtem Abwas-
ser ab der ARA Kloten-Opfikon mittels kalter Fernwarmeverteilung. Bei warmer Fernwar-
meverteilung wird die dem Wasser entzogene Warme zentral (bei der ARA) mittels War-
mepumpen auf ein héheres Temperaturniveau gebracht und tber isolierte Leitung zu den
Verbrauchern transportiert. Bei einer kalten Fernwarmeverteilung wird das gereinigte Ab-
wasser Uber nicht isolierte Leitungen, welche in bestehenden Kanalen oder in der Erde
verlegt werden kénnen, verteilt und beim Endverbraucher mittels Warmepumpe auf das
gewilinschte Temperaturniveau gebracht. Die Studie errechnet ausgehend vom thermi-
schen Potenzial des Abwassers eine nutzbare Warmemenge von 3’950 MWh/Jahr.23
Grundsatzlich ist die kanalverlegte Variante (Leitungen im bestehenden Abwasserkanal
verlegt) wirtschaftlicher, aber der mégliche Radius ist wegen des nutzbaren und geeigne-
ten Kanalnetzes deutlich kleiner als bei der erdverlegten Variante (Leitungen in der Erde

21 Abflussmenge bei trockener Witterung im Winter

22 protokoll der Sitzung vom 18.11.2015

23 Abklarungen der Halter AG im November 2016 im Rahmen einer Machbarkeitsstudie fiir einen Warmeverbund in Opfikon
haben ergeben, dass mit einer Warmepumpe bis 9°000 MWh/a (Nutzenergie) aus dem geklarten Abwasser genutzt werden

kénnen. Die Annahmen zu den Volllaststunden in der Studie von Hunziker Betatach treffen fir die Nutzung in einem Wéarme-
/Kalteverbund nicht zu.
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verlegt), welche weniger eingeschrankt ist. Es wurden folgende Gestehungs- und Investi-
tionskosten geschatzt:

Investitionen Gestehungskosten Distanz zur ARA Kloten-Opfikon
Im Kanal verlegt
4.8 Mio. CHF 0.09 CHF/kWh 0.8 km
6.3 Mio. CHF 0.11 CHF/kWh 1.5 km
9.7 Mio. CHF 0.16 CHF/kWh 3 km (kaum umsetzbar, weil neue Ka-

néle gebaut werden miissten)
In der Erde verlegt

5.4 Mio. CHF 0.10 CHF/kWh 0.8 km
7.5 Mio. CHF 0.13 CHF/kWh 1.5 km
12 Mio. CHF 0.19 CHF/kWh 3 km

Tabelle 5: Gestehungs- und Investitionskosten aus der Studie von Hunziker Betatech.24

Die grafischen Ergebnisse kénnen leider nicht im benétigten Umfang fur eine GIS-
Darstellung verwendet werden. Die Ergebnisse werden deshalb direkt dem Bericht ent-
nommen. Die folgenden Bilder aus der Studie von Hunziker Betatech zeigen die Kanale
und die notwendigen Erdverlegungen flr die distanzabhéangige Nutzung des gereinigten
Abwassers gemass obenstehender Tabelle.

Gestehungskosten Distanz (km)

0.09 CHF/kWh 0.8
0.11 CHF/kWh 1:5

aus Hunziker Betatech

Figur 3: Radius kalte Fernwadrme im Kanal und andere Kanalabschnitte (pink), welche fiir eine Verlegung
von Leitungen geniigend gross waren.

24 Machbarkeitsstudie Abwéarmenutzung, Technischer Bericht, Objekt Nr. 1282.65, Hunziker Betatech, Winterthur, 04.09.2014.
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Gestehungskosten Distanz (km)

— 0.10 CHF/kWh 0.8
— 0.13 CHF/kWh 1o
— 0.19 CHF/kWh 3.0

aus Hunziker Betatech

Figur 4: Radius kalte Fernwdrme Erdverlegt

Die Studie empfiehlt die kalte Fernwarmenutzung erdverlegt zu realisieren, da die Ein-
schrankung des geeigneten Kanalnetzes entfallt. Auf Grund der hohen Investitionskosten
wird eine Umsetzung mit einem Contractor empfohlen.

In Bezug auf die rdumliche Koordination ware auch die Nutzung in einem kombinierten
Warme-/Kalteverbund mit gewerblicher Abwarme und Kaltebedarf méglich.

Heutige Nutzung: Abwarme wird heute keine genutzt. Jedoch wird das Klargas in zwei
BHKW'’s zu Strom und Warme umgewandelt und in der ARA intern genutzt.

Ungenutztes Potenzial: Geméass Richtplan des Kantons Zirich?5 betragt das Potenzial
15 GWh/a. Diese Zahl stammt aus dem Energieplan von 2003 und wurde nach heutigem
Kenntnisstand stark Uberschatzt. Die Studie von Hunziker Betatech geht von einem nutz-
baren Potenzial von rund 4 GWh/a aus.

Weiteres Potenzial: Gemass einer zurzeit laufenden Machbarkeitsstudie fur einen War-
meverbund der Halter AG im Auftrag von Energie Opfikon sind in einem grossen Warme-
verbund bis 9 GWh/a nutzbar.

4.2.3 Untiefe Geothermie (EWS)

Die Zulassigkeit von Erdwarmesonden (EWS) ist im Anhang A-6 dargestellt. Erdwarme-
sonden durfen auf einem sehr grossen Teil des Stadtgebiets realisiert werden.

In Gebieten, in welchen Erdwarmesonden nicht zulassig sind (u.a. in Grundwassergebie-
ten), stellen Erdregister und Energiekérbe in der Deckschicht (bis ca. 5 m Tiefe) eine Al-
ternative dar. Bei Neubauten mit erforderlicher Pfahlfundation kénnen zudem die Pféhle

25 Richtplan Kanton Zirich, Beschluss des Kantonsrats (Festsetzung), Stand: 18.09.2015.

http://www.are.zh.ch/internet/baudirektion/are/de/raumplanung/kantonaler_richtplan/richtplan/_jcr_content/content-
Par/downloadlist/downloaditems/42_1397641321238.spooler.download.1444836496057.pdf/KRP_komplett_20150918.pdf
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als Energiepfahle realisiert werden und auf diese Weise den Untergrund als Warmequelle,
Warmesenke und Warmespeicher nutzen. Aufgrund von Kaltefahnen kann das Potenzial
evtl. nicht vollstandig ausgeschopft werden. Bei sehr geringer Fliessgeschwindigkeit des
Grundwassers kann die im Winter entnommene Warme im Sommer tber Rickkihlung o-
der Solarthermie wieder zurtickgegeben werden (Nutzung als Saisonspeicher). Das Po-
tenzial dieser Technologien wird im Rahmen der vorliegenden Arbeiten nicht abgeschatzt.

Heutige Nutzung: 4.8 GWh/a

Ungenutztes Potenzial: Da die Nutzung von Erdwarme fast auf dem ganzen Stadtgebiet
moglich ist, gibt es nur durch die gegenseitige Beeinflussung der Sonden (Dichte) Ein-
schrankungen. Ansonsten ist das Potenzial theoretisch unbeschrankt. Damit die Erdwarme
langfristig genutzt werden kann, ist im dicht bebauten Gelande das Erdreich im Sommer-
halbjahr mit solarer Warme oder Abwarme zu regenerieren.

4.2.4 Grundwasser2¢

Fur die Nutzung von Grundwasser ist ein Grundwassertrager von ausreichender Machtig-
keit (mindestens 5 m wasserfuhrender Schotter [Kies und Sand]) nétig. Ein solcher ist in
der Gemeinde Opfikon nur im Osten, von Wallisellen her kommend, vorhanden. Dieses
Grundwasservorkommen tritt an diversen Stellen uber Quellen an die Geléandeoberflache.
Diese Quellen werden zu Trinkzwecken verwendet und sind daher mit Grundwasserschutz-
zonen ausgestattet, in welchen eine Warmenutzung nicht zulassig ist (siehe Anhang A-6).
Gemass Informationen des AWEL, ist eine zusatzliche Randzone rund um die eigentliche
Grundwasserschutzzone zu beachten. Diese sollte 200m in Fliessrichtung (Anstrombe-
reich) des Grundwassers betragen (siehe Figur 5).

In Opfikon gibt es zwei Gebiete, in welchen eine Warmenutzung des Grundwassers még-
lich sein kénnte. Studlich des Balsberg beim Hilton Zurich Airport gibt es einen Auslaufer
des Grundwassertragers, welcher bis ins Gebiet der Plattenstrasse reicht. Dieser ist aller-
dings gemass AWEL an dieser Stelle kaum mehr zu Warmezwecken nutzbar. Die genauen
hydrogeologischen Verhaltnisse mussten abgeklart werden. Eine mogliche Nutzung ist
nicht ganz auszuschliessen.

Im Gebiet Grossacker, sudlich der Grundwasserschutzzone kénnte eine Warmenutzung
moglich sein. Zwar liegt der Grundwasserspiegel 15 bis 20 m unter Terrain und die ober-
flachennahen Schichten bestehen aus schlecht durchlassigen Morénenablagerungen.
Zwecks Erkundung des Grundwassers sind Sondierbohrungen unter Einbezug eines aner-
kannten Hydrologieburos abzuteufen um den Untergrund zu untersuchen. Daraus kann
dann die Massnahme fur eventuell zwei Grundwasserfassungen wegen geringer Ergiebig-
keit beschlossen werden. Im Weiteren ist die Ruckversickerung via Sickergalerie oder
Schluckbrunnen zu prifen. Das wirde etwas héher Kosten bedeuten, aber eine Nutzung
kénnte trotzdem sinnvoll sein.

26 |nformationen erhalten von Marco Ghelfi, AWEL, Abteilung Gewasserschutz, Sektion Grundwasser und Wasserversorgung,
20.06.2016
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Die Mindestgrésse fur eine Anlage zur Nutzung von Grundwasser fur Warmezwecke be-
tragt 50 kW in der Zone C gemass GIS Warmenutzungsatlas?’. Dies entspricht mehreren
Einfamilienhausern. Im westlichen Teil des Gebiets Grossacker, hin zur Wallisellerstrasse,
gibt es grossere fossile Heizkessel bei Wohnuberbauungen, welche sich eignen wirden
fur eine Sanierung durch eine Grundwasserwarmepumpe.

Die Dr. Heinrich Jackli AG hat aus ihren Abklarungen folgende Schlussfolgerung gezogen:
«Wir gehen davon aus, dass im Gebiet Grosséacker eine thermische Grundwassernutzung
in mittleren bis grossen Anlagen (> 100-150 kW Entzugsleistung) kaum maéglich sein dirfte.
Genaue Aussagen waren erst aufgrund einer Probebohrung mit Ausbau zu Versuchsbrun-
nen sowie gestitzt auf einen Pumpversuch méglich».

Nutzungen zwischen 50 und 100 kW kénnten durchaus méglich sein. Aufgrund des
eingeschrankten Potenzials missten die genauen hydrogeologischen Verhaltnisse fur
ein konkretes Vorhaben geprift werden.

Heutige Nutzung: 0.2 GWh/a

Ungenutztes Potenzial: Das Potenzial ist eingeschrénkt und fir ein konkretes Vorhaben
muissten die hydrogeologischen Verhéaltnisse im Detail abgeklart werden2s.

27 Jede Grundwasserfassung und Ruckversickerung ist eine potenzielle Eingangspforte fir Grundwasserverschmutzungen.
Mit der Beschréankung auf relativ grosse Warmenutzungsanlagen kann das Risiko verringert werden. Vergleiche dazu die
Planungshilfe des AWEL. Es ist frihzeitig mit dem AWEL Kontakt aufzunehmen bzw. miteinzubeziehen und das Vorgehen
zu planen.

28 Massgebend fir die Planung ist der kantonale Warmenutzungsatlas (GIS) und die Planungshilfe "Energienutzung aus Un-
tergrund und Grundwasser", vom Juni 2010 (Baudirektion Kanton Zurich).
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econcept

Figur 5: Gewasserschutzzone (rot) mit Randzone (gelb), Marco Ghelfi, AWEL, 20.06.2016.

4.2.5 Oberflachengewasser

Bei den Verwaltungsgebauden der Stadt Opfikon gibt es bereits eine bestehende Nutzung
von Glattwasser fur Warmezwecke.

Das Potenzial fur weitere Nutzungen des Glattwassers fur Warmezwecke kann anhand der
folgenden Formel abgeschatzt werden:

Q34720 [Abfluss in I/s] * 1.5 [zulassige Temperaturanderung] * 4.18 - bereits bewilligte Nut-
zungen = kW zulassig Nutzung?°

Gemass Auskunft des AWEL vom September 2016 betragt Q347 sudlich der ARA Opfikon-
Kloten 2’800 I/s. Somit betragt das gesamte Potenzial fir Nutzungen des Glattwassers zu
Warmzwecken rund 17’500 kW. Gemass Auskunft des AWEL sind zurzeit 1’466 kW fur den

29 Wit Q347 wird der Abfluss eines Gewassers an einer bestimmten Stelle bezeichnet, welcher an 347 Tagen im Jahr er-
reicht oder Uberschritten wird, gemittelt iber 10 Jahre. http://www.awel.zh.ch/internet/baudirektion/awel/de/wasser/mess-
daten/berechnung_minimalabfluss.html [16.09.2016]

30 Auskunft von Herrn Christoph Noll, AWEL, Wasserbau, Sektion Gewassernutzung, 08.08.2016
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Warmeentzug und 3’097 kW fur den Warmeeintrag bewilligt und missen vom Potenzial
abgezogen werden. Die beiden Varianten «Warme» und «Kalte» kénnen unabhangig von-
einander betrachtet und berechnet werden. Allerdings sind von Seiten des AWEL vorwie-
gend Warmenutzungen, welche das Gewéasser abkihlen erwiinscht.

Heutige Nutzung: 0.2 GWh/a

Ungenutztes Potenzial: Fur Warmezwecke verbleibt aktuell ein bewilligungsfahiges Po-
tenzial von rund 16 MW Entnahmeleistung. Bei 2’000 Volllaststunden wirde dies einem
Potenzial von 32 GWh/a entsprechen.

4.2.6 Sonnenenergie

Die Sonnenenergie wird primar mit Réhren- und Flachkollektoren zu Warmezwecken ge-
nutzt. Die verglasten Sonnenkollektoren dienen der Erwarmung von Brauchwarmwasser
und teilweise auch als Heizungsunterstiutzung. Hauptséchlich werden Sonnenkollektoren
im Wohnbereich eingesetzt.

Heutige Nutzung: in Opfikon betragt ca. 100 MWh pro Jahr. Diese Abschéatzung basiert
auf der Annahme, dass die Halfte der realisierten Anlagen Uber die Stadt Opfikon Férder-
gelder beantragt haben.

Ungenutztes Potenzial: Das theoretische Potenzial betragt geméss dem Solarkataster
der Stadt Opfikon3! rund 175 GWh. Vereinfacht betrachtet werden rund 10% des Warme-
bedarfs fur Warmwasser verwendet. Wenn der ganze Warmwasserbedarf in Opfikon durch
solare Anwendungen gedeckt wirde, waren dies rund 23 GWh/a. Wenn auch die Raum-
warme betrachte wird, so betragt das umsetzbare Potenzial knapp 50 GWh/a. Zu beachten
ist auch die Konkurrenzierung durch die starker geférderte Photovoltaik.

4.3 Waiarme aus regionalen erneuerbaren Energietragern

4.3.1 Energieholz

Energieholz bezeichnet energetisch nutzbares Holz aus dem Wald sowie Rest- und Altholz.
Die heutige Nutzung betragt gemass Feuerungskataster (Stand 2013) rund 1.3 GWh pro
Jahr.

Das Forstreviers Hardwald Umgebung hat eine Grosse von 920 ha Wald.32 Wenn der jahr-
liche Zuwachs vollstandig genutzt wirde und 50% Energieholz angenommen werden, so
waren rund 12’000-13'000 Sm3 verfugbar. Ein grosser Teil davon geht bereits heute ins
Holzheizwerk Aubrugg (mit langfristigen Liefervertragen) und neben anderen kleinen Lie-
ferungen bleibt kein Potenzial mehr tbrig.

31 D. Martinelli, 28.04.2016

32 |nformationen vom August Erni, Revierforster, Forstrevier Hardwald Umgebung, 22.04.2016
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Fur die Nutzung als Energieholz kommen auch andere regionale Quellen in Frage. Geméass
dem kantonalen Richtplan3® kénnten regional rund 11.5 GWh/a Energieholz genutzt wer-
den.

Allenfalls vorhandenes Alt- und Restholz wird mit grosser Wahrscheinlichkeit auch bereits
in Aubrugg verwertet.

4.3.2 Biomasse ohne Holz

Die Nutzung von Biomasse fur Warmezwecke (ohne Holz) ist in Opfikon nicht von Bedeu-
tung.

4.4 Zusammenfassung heutige Nutzung, zukiinftiger Bedarf und
Potenziale erneuerbarer Energien und Abwarme

Die untenstehende Tabelle gibt einen Uberblick zu den im Kapitel 4 beschriebenen Poten-
zialen zu Abwarme und anderen erneuerbaren Energien. Neben dem noch ungenutzten
Potenzial wird auch die heutige Nutzung zusammengefasst.

Bei der ortsgebundenen hochwertigen Abwéarme gibt ein verbleibendes Potenzial von
knapp 2 GWh/a in der Industrie und mindestens 8-9 GWh/a bei der ERZ Fernwarme. Das
verbleibende Potenzial bei der Abwarmenutzung des SBB Umformerstation betragt rund
5 GWh/a.

Bei der ortsgebundenen niederwertigen Abwarme gibt es ein Potenzial von rund 12 GWh/a
aus dem Gewerbe, rund 4 GWh/a aus dem gereinigten Abwasser ab ARA und bis
32 GWh/a aus dem Glattwasser. Die Nutzung von Erdwéarme ist auf einem grossen Teil
des Stadtgebiets méglich und nur in dicht bebautem Gelande in der Haufigkeit der Nutzung
eingeschrankt.

Das Potenzial von Energieholz aus regionalen Quellen ist mit rund 11 GWh/a betrachtlich.
Die Nutzung von Solarthermie ist auf dem ganzen Stadtgebiet eine sinnvolle Erganzung
fur die erneuerbare Warmeversorgung.

33 Richtplan Kanton Zirich, Beschluss des Kantonsrats (Festsetzung), Stand: 18.09.2015.

http://www.are.zh.ch/internet/baudirektion/are/de/raumplanung/kantonaler_richtplan/richtplan/_jcr_content/content-
Par/downloadlist/downloaditems/42_1397641321238.spooler.download.1444836496057.pdf/KRP_komplett_20150918.pdf
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ungenutztes Potenzial

(GWh/a)
1  Ortsgebundene hochwertige Abwédrme
1.1 Abwarme aus Industrie / Gewerbe 0 <2
1.2 Tiefe Geothermie 0 Nicht interessant
1.3 Abwarme KVA 22 8-9%
1.4 Umformerstation SBB Seebach 2 5
2 Ortsgebundene niederwertige Abwéarme
2.1 Abwarme aus Industrie / Gewerbe 11-13
2.2 Abwarme aus gereinigtem Abwasser der ARA 4
2.3 Abwarme ungereinigtes Abwasser zu prifen
2.4 Umweltwarme Erdwarmesonden 4.8 Nutzungspotenzial gemass
Nachfrage
2.5 Umweltwarme Grundwasser 0.2 Wenig
2.6 Glattwasser® 0.2 32
3 Weitere erneuerbare Energien
3.1 Energieholz 1.3 11
3.2 Klargas aus Klarschlamm 1.1% 0
3.3 Sonne 0.1 (175)

Tabelle 6: Heutige Nutzung (Jahr 2013- 2015) und ungenutzte Potenziale erneuerbarer Energien und Ab-
warme fir die Warmebereitstellung auf dem Gebiet der Stadt Opfikon (geschéatzte Werte).

4.5 Kiinftige Bedeutung der Gasversorgung

Werden vermehrt Abwarme und erneuerbare Energien genutzt, so wird der Anteil der fos-

silen Energien an der Warmeversorgung abnehmen. Gas (Erdgas und Biogas) hat heute

in Opfikon eine hohe Bedeutung. Die Nutzung von Gas wird auf Kosten von erneuerbarer

Energien mittelfristig deutlich abnehmen. Dies auch unter Bericksichtigung einer maogli-

chen teilweisen Substitution von Heizél durch Gas. Dies bedingt eine vorausschauende

Investitions- und Unterhaltsplanung seitens der Gasversorgungsunternehmen, um auch

zuklnftig einen wirtschaftlichen Betrieb der Infrastruktur zu ermaéglichen.

Die Energieplanung geht von folgenden Pramissen aus:

— Eine Verdichtung in bestehenden Netzgebieten ist méglich.

— Keine Neuerschliessung von Gebieten. Ausnahme: Fur Verbundlésungen kann Gas

wichtig sein fur die Abdeckung von Spitzenlast

— Der Anteil von Biogas bei der Gasversorgung wird zunehmen.

— Fur gewerbliche und industrielle Zwecke (Prozessenergie) sind Neuerschliessungen

mdglich.

34 Berechnung der Volllaststunden geméss der heutigen Nutzung (Tabelle 3).

35 Beij 2'000 Volllaststunden.

36 Die produzierte Warme wird vollstandig in der ARA genutzt und kann so rund 2/3 des Wéarmebedarfs decken.
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5 Raumliche Koordination

5.1 Umsetzung des Energieplans

Die Energieplanung legt Massnahmen zur Erreichung einer zukunftsgerichteten Warme-
versorgung des Siedlungsgebietes in Opfikon fest. Durch die Bezeichnung konkreter Ver-
bunds-/Pflichtgebiete und Eignungsgebiete mit entsprechenden Umsetzungsmassnahmen
wird die raumliche Koordination der Warmeversorgung vorgenommen. In den Massnah-
menblattern (siehe Kapitel 5.2) werden die einzelnen Vorhaben beschrieben. Im Wesentli-
chen geben sie Auskunft Uber den Gegenstand, die Zielsetzung, das Vorgehen und die
massgeblich Beteiligten.

Methodik

Die raumliche Koordination der Warme- und Kalteversorgung und des Siedlungsgebietes
erfolgt durch die Uberlagerung der Grundinformationen zu vorhandenen Warmequellen
und der raumlich-strukturellen Situation sowie des kunftigen Warmebedarfs im Perimeter
der Stadt Opfikon. Die massgeblichen Festlegungen resultieren aus einer umsichtigen In-
teressenabwagung, wobei die energiepolitischen Ziele sowie die Prioritatenfolge des Kan-
tons Zurich (siehe Kapitel 1.5) geméass kantonaler Richtplanung bertcksichtigt werden.

Prioritdten der Stadt Opfikon

Die in den Massnahmenblattern beschriebenen Verbunds-/Prioritatsgebiete und Eignungs-
gebiete werden in Bezug auf die Prioritaten der Stadt Opfikon grob eingeschétzt. Dabei
werden die folgenden Aspekte gemass dem heutigen Kenntnisstand berlcksichtigt:

— Kosten/Nutzen: Wie hoch sind die Kosten im Vergleich zum Nutzen?
— Machbarkeit: Einschatzung der Machbarkeit bzw. der Erfolgschancen
— Potenzial: Wie gross ist das Potenzial fur die Warmeversorgung?

— Zeithorizont: Wie schnell kann das Vorhaben umgesetzt werden?
Die Aspekte werden summarisch auf einer Skala von A-C eingeschatzt:
— A: Hohe Prioritat

— B: Mittlere Prioritat

— C: Niedrige Prioritat

Kombinierbarkeit von Wérmequellen

Warmequellen kénnen grundsatzlich kombiniert werden. Befinden sie sich auf unterschied-
lichen Temperaturniveaus, ist jedoch ein technischer Aufwand erforderlich, welcher sich
negativ auf die Wirtschaftlichkeit auswirken kann. Technische Massnahmen sind beispiels-
weise die Anhebung des tiefen Temperaturniveaus mittels Warmepumpe oder der Serien-
schaltung der Warmequellen in der Reihenfolge der ansteigenden Temperaturniveaus.
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Dasselbe Prinzip gilt fur den Anschluss eines Gebietes, das bereits in einem Verbund ver-
sorgt wird, an einen grésseren Verbund.

Gemeindelibergreifende Massnahmen

Mogliche Gemeindeubergreifende Massnahmen missen mit den betroffenen Nachbarge-
meinden koordiniert werden. Im Suden grenzt Opfikon an die Stadt Zirich. Deshalb wurden
die Massnahmen im Zusammenhang mit der Fernwarme aus der KVA Hagenholz mit ERZ
abgestimmt. Im Norden wurde die Koordination des grossen Verbundgebiets mit Kloten
und Rumlang bereits initiiert. Insbesondere fiir die unbebauten Grundsticke in der Nahe
des Flughafens (Kloten) und an der Grenze zu Rumlang wird eine starke Entwicklung er-
wartet. Eine verstarkte Zusammenarbeit bezuglich der Planung ist angezeigt.

Gebietsabgrenzung

Die Grenzen der festgelegten Gebiete sind nicht parzellenscharf zu verstehen. Eine Ver-
grosserung oder Verkleinerung der Gebiete und die Versorgung weiterer Gebiete entlang
den Hauptleitungen soll in begrindeten Fallen méglich sein, sofern dies den Zielen des
Energieplans entspricht.

5.1.1 Rechtliche Grundlagen fiir die Umsetzung

In den Massnahmengebieten mit hoher Umsetzungsprioritat ist aus wirtschaftlichen und
6kologischen Grunden eine moglichst hohe Anschlussdichte anzustreben. Wenn eine 6f-
fentliche Fernwarmeversorgung3®” lokale Abwarme oder erneuerbare Energien nutzt und
die Warme zu technisch und wirtschaftlich gleichwertigen Bedingungen wie aus konventi-
onellen Anlagen anbietet, kann die Gemeinde gemass § 295 Abs. 2 PBG Grundeigentimer
verpflichten, ihr Gebaude innert angemessener Frist an das Leitungsnetz anzuschliessen
und Durchleitungsrechte zu gewahren.

§ 295 Abs. 2, Planungs- und Baugesetzes [PBG]: Wenn eine o6ffentliche Fernwarmever-
sorgung lokale Abwarme oder erneuerbare Energien nutzt und die Wérme zu technisch
und wirtschatftlich gleichwertigen Bedingungen wie aus konventionellen Anlagen anbietet,
kann der Staat oder die Gemeinde Grundeigentiimer verpflichten, ihr Geb&ude innert an-
gemessener Frist an das Leitungsnetz anzuschliessen und Durchleitungsrechte zu gewah-
ren.

Die Anschlussverpflichtung kann im Rahmen eines Bewilligungsverfahrens fur Neubauten
und beim Heizungsersatz (ist bewilligungspflichtig) angeordnet werden.

Sinn und Zweck der Anschlussverpflichtungen:

— Das Instrument wird fur bestehende Warmenetze angewendet.

— Vorrangiges Vorgehen: Attraktives Angebot an die potenziellen Kunden/innen machen.
Kann kein wirtschaftliches Angebot unterbreitet werden, kommt die Anschlussverpflich-
tung nicht zum tragen

37 Der Energieplan verleiht dem Warmeverbund den 6ffentlichen Charakter, unabhangig von dessen Eigentimerschaft.
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— Die Anschlussverpflichtung hilft insbesondere bei der Nachverdichtung und wird nur in
Einzelfallen angewendet.

Weitere Instrumente fur die Grundeigentumerverbindlichkeit sind:

— Energiezonen nach BZO38: Die Aufnahme von Energiezonen ist z.B. bei der nachsten
BZO-Revision auf Basis des Energieplans moglich. Prioritatsgebiete/Warmeverbunde
kénnen als Energiezonen festgelegt werden, in welchen die Warmeversorgung zu z.B.
mindestens 50% erneuerbar geleistet werden muss.

— ArealUberbauungen: Die Zulassigkeit von Arealiberbauungen kann an Kriterien betref-
fend Energieversorgung und -nutzung gebunden werden, welche sich an den Grundla-
gen des Energieplans orientieren. Die entsprechenden Anpassungen kénnen im Rah-
men einer BZO-Revision vorgenommen werden.

— Sonderbauvorschriften oder Sondernutzungsplanungen fir noch unbebaute Gebiete
und Gebiete mit Ersatzneubauten: Die Sonderbauvorschriften kénnen Bestimmungen
enthalten wie z.B.: «Die Energieversorgung muss sich am kommunalen Energieplan
orientieren.» Die entsprechenden Anpassungen kénnen im Rahmen einer BZO-
Revision vorgenommen werden.

— Gestaltungs- und Quartierpléne: Die Gemeinde kann in der BZO Gebiete mit Gestal-
tungsplanpflicht festlegen. Dabei ist in der Bauordnung auch der Gestaltungsplan-
zweck festzuhalten. Im Zweck kénnen energieplanerische Ziele oder Vorgaben formu-
liert werden. Im Rahmen einer BZO-Revision kénnen bei der Neuausscheidung von
gestaltungsplanpflichtigen Gebieten entsprechende Regelungen getroffen werden oder
bei bestehenden Gebieten der Zweck entsprechend angepasst werden.

5.1.2 Entwicklungsgebiete

Der Handlungsspielraum der 6ffentlichen Hand ist bei Neubaugebieten besonders gross:
Die Stadt Opfikon gibt dort im Rahmen von Gestaltungsplanen Anforderungen an den
Baustandard oder den zu nutzenden Energietrager vor. Als erster Grundsatz soll bei Neu-
bauten der Warmebedarf so gering wie méglich gehalten werden.

Aufgrund tiefer Vorlauftemperaturanforderungen der Heizsysteme bei Neubauten bietet
sich eine Warmeversorgung mit der Nutzung niederwertiger Abwarmequellen, dem Grund-
wasser, der Erdwarme sowie der Oberflachengewasser an, wofur Warmepumpen-Anlagen
notwendig sind. Die Versorgung von Neubaugebieten im Verbund ist oftmals interessant,
da die Erstellungskosten im Rahmen von Gebietserschliessungen wesentlich geringer aus-
fallen als beim Aufbau eines Verbunds in bereits bestehendem Siedlungsgebiet. Auch fuhrt
die Verteilung von Niedertemperaturwarme im Verbund zu geringeren Leitungsverlusten

38 http://www.bd.zh.ch/internet/baudirektion/de/aktuell/mitteilungen/2015/energiezonen/_jcr_content/contentPar/download-
list’downloaditems/informationsschreibe.spooler.download. 1438264847547 .pdf/Brf_Gde-Info_IKS_Energiezonen_2015-
03-20_def_SCAN.pdf
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als bei herkdmmlichen Fernwédrmenetzen. Zudem mussen diese Niedertemperatur-Verteil-
netze weniger stark gedammt werden, was den Aufbau einer solchen Verteilung zusatzlich
verbilligt.

5.1.3 Stadtische Liegenschaften

Fur Gebaude im stadtischen Besitz gilt langfristig eine Pflicht zur Verwendung von erneu-
erbaren Energien fur die Warmeversorgung. Das Gebiet V06 Zone fir 6ffentliche Bauten
(siehe Kapitel 5.4) regelt den Umgang mit der Warmeversorgung fur die stadtischen Lie-
genschaften, welche in der Zone fir 6ffentliche Bauten liegen. Alle Objekte, welche in ei-
nem der Warmeverbundgebiete V01-V05 liegen, werden nicht separat eingezeichnet. Fur
die entsprechenden Liegenschaften besteht einen Anschlusspflicht an den entsprechen-
den Warmeverbund.

5.1.4 Fordergelder fiir Warmeverbunde

Die Stiftung KIiK3® férdert Warmeverbunde, im speziellen auch ARA-Warmeverbunde, als
CO2-Kompensationsprojekte mit 100 CHF pro Tonne reduziertes CO2 im Vergleich zu ei-
ner Referenzentwicklung.

5.1.5 Nachfiihrung des Energieplans

Der Energieplan ist auf 10 bis 20 Jahre ausgelegt. Er sollte jedoch regelmassig (mindes-
tens alle funf Jahre) auf seine Gultigkeit Uberpruft werden und bei Bedarf an die aktuelle
Situation angepasst werden. Die Umsetzungskontrolle sollte jahrlich erfolgen.

5.2 Aufbau der Massnahmenblatter

Fur das Erreichen der formulierten Ziele der Energieplanung (siehe Kapitel 2.3) sind kon-
krete Umsetzungsschritte einzuleiten. In den Massnahmenblattern werden die einzelnen
Vorhaben beschrieben. Im Wesentlichen geben sie Auskunft Gber den Gegenstand, die
Zielsetzung, das Vorgehen und die massgeblich Beteiligten. Es wird zwischen Massnah-
men fir den Aufbau oder die Erweiterung von Warmeverbunden (Kapitel 5.3), Vorgaben
fur stadtische Liegenschaften in der Zone 6ffentliche Bauten (Kapitel 5.4) und Massnah-
men fir eine individuelle Warmeversorgung (Eignungsgebiete in Kapitel 5.5) unterschie-
den.

Bezeichnung der Massnahmen und Gebiete
Die Nummerierung der nachfolgenden Massnahmen bezieht sich sowohl auf die Gebiete
im Energieplan (Energieplankarte) als auch auf die einzelnen Massnahmenblatter.

39 www.klik.ch
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Zeithorizonte

Als Planungshorizont wird ein Zeitraum von gut 20 Jahren zugrunde gelegt (bis rund 2035).
Der Handlungshorizont betragt hingegen maximal 10 bis 15 Jahre; langerfristig ausgerich-
tete Massnahmen sind infolge von nicht absehbaren wirtschaftlichen und technischen Ver-
anderungen im Energiebereich nicht zweckmassig.

Die Umsetzung der Massnahmen wird entsprechend der Dringlichkeit und Projektreife zeit-
lich in folgende Stufen eingeteilt:

— Kurzfristig < 6 Jahre

— Mittelfristig 5 bis 10 Jahre

— Langfristig > 10 Jahre

— Laufend Daueraufgabe

Prioritaten der Stadt Opfikon

Die Aspekte Kosten/Nutzen, Machbarkeit, Potenzial und Zeithorizont werden berucksich-
tigt und summarisch auf einer Skala von A-C in Bezug auf ihre Prioritat fur die Stadt Opfikon
beurteilt.

Federfiihrung bei der Umsetzung
Die in den Massnahmenblattern erstgenannte Organisation ist fur die Umsetzung der Mas-
snahmen federfuhrend.

5.3 Massnahmenblatter fiir die Versorgung in Warmeverbunden

Siedlungsgebiete, die sich fur eine Versorgung im Warmeverbund eignen, werden als Ver-
bundgebiete bezeichnet. Es handelt sich dabei um Gebiete mit einer auch kinftig hohen
Warmebedarfsdichte, allenfalls auch mit Bedarf an Kuhlung. Um eine wirtschaftliche Ver-
sorgung im Verbund gewahrleisten zu kénnen, sollte der Warmebedarf im bestehenden
Siedlungsgebiet auch langfristig mindestens 400 MWh/a pro Hektare betragen (wobei die
Abnahme des Warmebedarfs aufgrund von Sanierungsmassnahmen im Geb&udebestand
zu bericksichtigen ist). Bei der Versorgung von Neubaugebieten oder wenn neben Warme
auch Kalte geliefert wird, kann dieser Wert auch tiefer liegen. Weitere Kriterien sind der
Handlungsspielraum der 6ffentlichen Hand, was die Umsetzungswahrscheinlichkeit erhéht,
das Vorhandensein bestehender Warmeverbunde sowie der Sanierungsbedarf der beste-
henden Heizungsanlagen, womit eine hohe Anschlussdichte erzielbar wird.

Technische Standards

Bei der Planung von Warmeverbunden sind einheitliche technische Standards zu wahlen,
damit spatere Zusammenschlisse einfacher méglich sind. Zur Deckung von Bedarfsspit-
zen werden Warmeverbunde meistens bivalent betrieben; d.h. mit einem zusatzlichen Spit-
zenkessel (meistens Heizdl oder Erdgas). Neben der Spitzendeckung dient der zweite
Energieerzeuger auch einer erhéhten Betriebssicherheit (Redundanz).



econcept / 31

Ausrichtung auf voraussichtlichen Warmebedarf

Bei der Auslegung des Warmenetzes qilt es, die zukinftige Entwicklung der Warmenach-
frage zu berucksichtigen, da der Bedarf an Raumwarme und Warmwasser sowie das er-
forderliche Temperaturniveau infolge von energetischen Sanierungen oder Ersatzneubau-
ten sinken. Bei Altbauten sind vorzeitige Sanierungsmassnahmen zu prufen, um eine zu-
kunftsorientierte Dimensionierung der Heizzentrale und der Fernleitung zu erméglichen.

01a Fernwarme ERZ Glattpark

Beschreibung Das gesamte Glattparkgebiet unterliegt einem Gestaltungsplan respektive den Sonderbau-
vorschriften, welche die Versorgung durch ERZ Fernwarme vorgeben. Das in der Energie-
plankarte bezeichnete Gebiet ist nahezu vollstandig bebaut.

Die Fernwarmestammleitungen, welche in das Gebiet flihren sind gemass ERZ fiir maximal
16 MW abonnierte Spitzenleistung ausgelegt. Bei einem Gleichzeitigkeitsfaktor von 0.8 be-
tragt die verfligbare Leistung 20 MW. Per Ende 2016 waren noch 5.3 MW Leistung oder
rund 8-9 GWh/a Energie verfligbar

Es ist aber abzunehmen, dass nach dem Vollausbau des Glattparkgebiets nur noch wenig
zusatzliche Leistung verfiigbar ist.

Energietrager — Abwarme aus Kehrrichtverbrennung
— Abwarme aus Holzheizkraftwerk
— Fernwarme erganzt mit Heizél, Gas und Luft-Wasser-WP
— Gas als Spitzendeckung und Redundanz

Projektverantwortung ERZ
Vorgehen Termine Schritte Federfiihrung fiir Teilschritt
Laufend Umsetzung des bestehenden Gestal-  Stadt Opfikon, Bau und Infrastruk-

tungsplans, welcher die Versorgung tur
durch ERZ Fernwéarme vorgibt.

Prioritaten Stadt Opfikon A (hohe Prioritét)

Abhéngigkeiten Erweiterung 01b/c als Option berticksichtigen.
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01b Fernwarme ERZ (ungenutztes Potenzial: Fallwiesen)

Beschreibung

Nutzung des zusatzlichen Potenzials der ERZ Fernwérmeversorgung im Gebiet Fallwiesen.

Die Gebiete 01a und 01b (Fallwiesen) wirden Gber den gleichen Fernwarmestrang der ERZ
mit zurzeit begrenzter Kapazitat von 20 MW (bei einem Gleichzeitigkeitsfaktor von 0.8) ver-
sorgt. Per Ende 2016 waren in der Fernwarmeleitung der ERZ nach Opfikon noch rund

5.3 MW Leistung verfligbar. ERZ plant mit der verbleibenden Kapazitat das Neubau-Gebiet
Fallwiesen nérdlich der Autobahn und des Glattparks (1. & 2.Etappe) zu versorgen. Eine
Netzsimulationsrechnung der ERZ40 fiir die Erschliessung des Gebiets Fallwiesen mit

1.35 MW wurde auch bei reduzierter Temperaturspreizung (ab 2031) als machbar beurteilt.
Es handelt sich um Reserveland der Stadt und daher kann die Stadt bei der Vergabe im
Baurecht oder bei einem Verkauf erhdhte Anforderungen an die Warmeversorgung stellen
und eine Orientierung am vorliegenden Energieplan vorschreiben oder empfehlen. Falls kein
Warmeverbund realisiert werden kann, gehort das Gebiet zum Eignungsgebiet B: 1. Prioritat
Erdwarmesonde; 2. Prioritét Luftwarmepumpe oder Holz. Stadtische Liegenschaften inner-
halb einer Zone fiir 6ffentliche Bauten wiirden zu Gebiet 06.

Energietrager

— Abwarme aus Kehrrichtverbrennung

— Abwarme aus Holzheizkraftwerk

— Fernwarme erganzt mit Heizél, Gas und Luft-Wasser-WP
— Gas fiir die lokale Spitzendeckung

Projektverantwortung

ERZ

Vorgehen

Termine Schritte Federfiihrung fiir Teilschritt

Kurzfristig Priifung der Kapazitat der separaten ERZ
Leitung flr die 3. Etappe Glattpark

Information Grundeigentiimer der Stadt Opfikon
Schllisselobjekte
kurz- bis mit-  Vertrage mit ERZ Grundeigentiimer
telfristig
Detailplanung und Realisierung An- ERZ / Grundeigentlimer
schluss Fernwarme
laufend Priifung von zusatzlichen Kapazitaten ~ Stadt Opfikon / ERZ

der ERZ Fernwarme

Prioritdten Stadt Opfikon

A (hohe Prioritat)

Abhéngigkeiten

Nutzung des zusatzlichen Potenzials der bestehenden ERZ Fernwarmeversorgung (V01a)
fir das Gebiet Fallwiesen.

40 E_Mail von Hanspeter Wegmann, Leiter Abteilung Warmeverteilung, 03.01.2017
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01c Fernwarme ERZ (ungenutztes Potenzial: 3. Etappe Glattpark)

Beschreibung

Nutzung des zusétzlichen Potenzials der ERZ Fernwarmeversorgung: 3. Etappe Glattpark

ERZ signalisiert Bereitschaft die 3. Etappe des Glattparks (sidwestlich der ehemaligen ARA
Glatt) iiber einen separaten Fernwarmestrang zu erschliessen. Das heute noch unbebaute
Gebiet befindet sich zurzeit in Planung. Ein neues Gebaude zwischen dem unbebauten Ge-
biet und der Stadtgrenze wird bereits mit Fernwarme versorgt. Sinnvollerweise werden auch
die bereits bestehenden Liegenschaften an der Stadtgrenze mit Fernwérme versorgt sobald
die 3. Etappe des Glattparks gebaut wird.

Falls kein Warmeverbund realisiert werden kann, gehért das Gebiet zum Eignungsgebiet B:
1. Prioritat Erdwarmesonde; 2. Prioritat Luftwarmepumpe oder Holz. Stadtische Liegen-
schaften innerhalb einer Zone fiir 6ffentliche Bauten wiirden zu Gebiet 06 fallen,

Energietrager

— Abwarme aus Kehrrichtverbrennung

— Abwarme aus Holzheizkraftwerk

— Fernwarme erganzt mit Heizél, Gas und Luft-Wasser-WP
— Gas fiir die lokale Spitzendeckung

Projektverantwortung Stadt Opfikon / ERZ
Vorgehen Termine Schritte Federfiihrung fiir Teilschritt
Kurzfristig Gesprache mit ERZ und Priifung der ~ Stadt Opfikon
Kapazitat der separaten Leitung fir die
3. Etappe Glattpark
Information Grundeigentiimer der Stadt Opfikon
Schllisselobjekte
kurz- bis mit-  Vertrage mit ERZ Grundeigentiimer
telfristig
Detailplanung und Realisierung An- ERZ / Grundeigentiimer
schluss Fernwarme
laufend Priifung von zusatzlichen Kapazitaten ~ Stadt Opfikon / ERZ
der ERZ Fernwarme
Prioritaten Stadt Opfikon B (mittlere Prioritat)
Abhéangigkeiten Nutzung des zusatzlichen Potenzials der bestehenden ERZ Fernwarmeversorgung (V01a)

flir das Gebiet Fallwiesen.
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01d Fernwarme ERZ (weiteres Potenzial: Giebeleich)

Beschreibung

Nutzung des zusétzlichen Potenzials der ERZ Fernwarmeversorgung flir das Gebiet Giebel-
eich nordlich des Glattparks (1. & 2.Etappe).

Per Ende 2016 sind noch rund 5.3 MW Leistung (Bei Gleichzeitigkeitsfaktor von 0.8) verfiig-
bar sein in der Fernwarmeleitung der ERZ nach Opfikon. Es ist aber anzunehmen, dass
nach dem Vollausbau keine oder nur wenig zusatzliche Leistung verfligbar sein wird. Fir die
Erschliessung des Gebiets Giebeleich miisste neben der Autobahn auch die Thurgau-
erstrasse tiberwunden werden. Dies konnte zu erheblichen Mehrkosten fiihren. Da das Ge-
biet Fallwiesen (01b) einfacher erschlossen werden kann, hat dieses Gebiet Prioritat gegen-
uber einer Erschliessung des Gebiets Giebeleich.

Gemass der aktuell laufenden Machbarkeitsstudie der Halter AG im Auftrag von Energie
Opfikon gabe es weiteres Potenzial, welches mit dezentraler Nachheizung (lokale Spitzen-
last) erschlossen werden konnte. Zusatzliche Abklarungen mit ERZ waren notwendig.

Fir eine Nutzung von ERZ-Fernwarme erganzt mit lokaler Spitzenlastproduktion sind die
Objekte Schulhaus Lattenwiesen und Altersheim Giebeleich nordlich des Glattparks interes-
sant. Das ganze Gebiet 01d hat einen Warmebedarf von ca. 6 — 6.5 GWh pro Jahr.

Falls kein Warmeverbund realisiert werden kann, gehdrt das Gebiet zum Eignungsgebiet B:
1. Prioritat Erdwarmesonde; 2. Prioritat Luftwarmepumpe oder Holz. Stadtische Liegen-
schaften innerhalb einer Zone fiir 6ffentliche Bauten wiirden zu Gebiet 06 fallen.

Energietrager

— Abwarme aus Kehrrichtverbrennung

— Abwarme aus Holzheizwerk

— Fernwarme erganzt mit Heizél, Gas und Luft-Wasser-WP
— Gas fiir die lokale Spitzendeckung

Projektverantwortung

Stadt Opfikon / ERZ

Vorgehen

Termine Schritte Federfiihrung fiir Teilschritt

Kurzfristig Priifung mit ERZ fiir die verbleibende  Stadt Opfikon
Kapazitat der Fernwarmeleitung nach
Opfikon und Bereitschaft fiir zuséatzli-
che Investitionen bei ERZ

Information Grundeigentiimer der Stadt Opfikon
Schllisselobjekte
Machbarkeitsstudie durchfiihren ERZ
kurz- bis mit-  Vertrage mit ERZ aushandeln Betreiber / Contractor
telfristig
Detailplanung und Realisierung Ener-  Betreiber / Contractor
gieverbund
langfristig Verdichtung Verbund Betreiber / Contractor
laufend Priifung von zusatzlichen Kapazitaten ~ Stadt Opfikon

der ERZ Fernwarme

Prioritdten Stadt Opfikon

C (niedrige Prioritat)

Abhéngigkeiten

Nutzung des zusétzlichen Potenzials der bestehenden ERZ Fernwarmeversorgung (01a-c )

Bei einer Machbarkeitsstudie muss die ab 2031 die geplante Reduktion der Vorlauftempera-
turen berlicksichtigt werden (siehe Kapitel 4.1.3).
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01e Fernwarme ERZ (ungenutztes Potenzial: ARA-Glatt)

Beschreibung

Nutzung des zusatzlichen Potenzials der ERZ Fernwarmeversorgung: ARA-Glatt / Ausbil-
dungszentrum Schutz & Rettung Ziirich

ERZ signalisiert Bereitschaft die 3. Etappe des Glattparks (sidwestlich der ehemaligen ARA
Glatt) iiber einen separaten Fernwarmestrang zu erschliessen (siehe Gebiet 01c). Sofern
weitere Kapazitat besteht, konnte auch das Gebiet der ehemaligen ARA-Glatt und das Ge-
biet stidlich davon (Ausbildungszentrum Schutz & Rettung Ziirich) versorgt werden. Der An-
schluss ist direkt abhangig von der Entwicklung von Gebiet 01c (3. Etappe Glattpark).

Hinweis: Flir das Teilgebiet der ehemaligen ARA-Glatt besteht eine Gestaltungsplanpflicht.

Falls kein Warmeverbund realisiert werden kann, gehdrt das Gebiet zum Eignungsgebiet B:
1. Prioritat Erdwarmesonde; 2. Prioritat Luftwarmepumpe oder Holz. Stadtische Liegen-
schaften innerhalb einer Zone fiir 6ffentliche Bauten wiirden zu Gebiet 06 fallen.

Energietrager

— Abwarme aus Kehrrichtverbrennung

— Abwéarme aus Holzheizkraftwerk

— Fernwéarme erganzt mit Heizol, Gas und Luft-Wasser-WP
— Gas fir die lokale Spitzendeckung

Projektverantwortung

Stadt Opfikon / ERZ

Vorgehen

Termine Schritte Federfiihrung fiir Teilschritt

Kurzfristig Gesprache mit ERZ und Priifung der ~ Stadt Opfikon
Kapazitat der separaten Leitung fir die
3. Etappe Glattpark und ARA-Glatt

Information Grundeigentiimer der Stadt Opfikon
Schllisselobjekte
kurz- bis mit-  Vertrage mit ERZ Grundeigentiimer
telfristig
Detailplanung und Realisierung An- ERZ / Grundeigentlimer
schluss Fernwarme
laufend Priifung von zusatzlichen Kapazitaten ~ Stadt Opfikon / ERZ

der ERZ Fernwarme

Prioritdten Stadt Opfikon

B (mittlere Prioritat)

Abhéngigkeiten

Der Anschluss ist direkt abhangig von der Entwicklung von Gebiet 01c (3. Etappe Glattpark).
Nutzung des zusatzlichen Potenzials der bestehenden ERZ Fernwarmeversorgung (V01a)
flr das Gebiet Fallwiesen.
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02 Abwarmenutzung Umformerwerk SBB Seebach

Beschreibung

Nutzung des zusatzlichen Potenzials der Abwarme aus dem Umformerwerk der SBB in See-
bach.

Realisierter Verbund:

Im Unterwerk Seebach der SBB wird die Frequenz von 50 Hertz auf 16-2/3 Hertz umgeformt.
Die dabei entstehende Abwérme wird von der ewz genutzt. Die Abwarme wird heute auf
zwei Temperaturniveaus entnommen. Uber einen 55°C-Strang wird die Thurgauerstrasse
117 versorgt. Zurzeit wird ein 35°C-Strang zur Thurgauerstrasse 101 und Alpenstrasse 3 ge-
legt. Die Alpenstrasse 3 nutzt die Abwarme nur zur Grundlastdeckung. Mittels einer Warme-
pumpe (WP) wird die gefordert hohe Vorlauftemperatur erreicht. Die WP wird auch zur Kiih-
lung verwendet. Dieses Konzept kénnte man auch fiir andere Liegenschaften anwenden.
Heute werden rund 2 GWh/a Abwarme genutzt.

Weiteres Potenzial:

Das hochtemperaturige Potenzial ist ausgeschopft, auf dem 35°C-Niveau gibt es jedoch
noch ungenutztes Potenzial, welche mit Hilfe von WP die Grundlast des ganzen Gebiets de-
cken koénnte. Das gesamte Potenzial (inklusive des bereits genutzten) betragt 1 MW (90%
der Zeit), bzw. >1.5 MW (50% der Zeit), oder 2 - 2.5 MW (30% der Zeit). Ein Warmespeicher
wiirde das Potenzial vergrdssern. Die mittlere Leistung der Abwarme betragt rund 1.8 MW.
Daraus ergibt sich ein theoretisches Potenzial von rund 15 GWh/a. Es wird angenommen,
dass rund die Hélfte davon nutzbar ist.

Energietrager

— Abwarme aus Umformerwerk SBB
— Gas fiir die lokale Spitzendeckung

Projektverantwortung ewz
Vorgehen Termine Schritte Federfiihrung fiir Teilschritt
kurzfristig Kontakt mit ewz: Unterstlitzung anbie-  Stadt Opfikon
ten
Information Grundeigentiimer der ewz

Schllisselobjekte fur Nutzung zusatzli-
ches Potenzial

Vorprojekt erstellen ewz
Machbarkeitsstudie durchfiihren ewz
kurz- bis mit-  Vertrage mit SBB aushandeln ewz

telfristig

Detailplanung und Realisierung Zusatz- ewz
objekte

Prioritdten Stadt Opfikon

A (hohe Prioritat)

Abhangigkeiten

Eine Verbindung mit dem Fernwarmenetz der ERZ konnte die Redundanz und Versorgungs-
sicherheit erhdhen, bzw. die Abhangigkeit von eine lokalen Stiitzfeuerung reduzieren.
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03 Holzwarmeverbund Dorfzentrum

Beschreibung

Privater Holzwarmeverbund im alten Dorfkern mit einer angeschlossenen Leistung von
246 kW und 500 MWh gelieferter Warme.

Der bestehende Verbund hat Ausbaupotenzial. Der Anschluss weiterer umliegenden Liegen-
schaften soll geprift werden. Das Ausbaupotenzial betragt rund 350 kW zusatzliche Leis-
tung.

Energietrager

— 100% Holz

Projektverantwortung Nahwarmenetzbetreiber

Vorgehen Termine Schritte Federfiihrung fiir Teilschritt
Kurzfristig Priifung des Ausbaupotenzials Nahwéarmenetzbetreiber
kurz- bis mit-  Akquisition von weiteren Warmebez(i- Nahwarmenetzbetreiber
telfristig gern

Prioritaten Stadt Opfikon ~ Da es sich um einen privaten Warmverbund handelt, sind die Prioritaten der Stadt Opfikon

nicht massgebend.

Abhéngigkeiten

Keine
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04 Warmeverbund Abwarme CWS

Beschreibung

Nutzung der Abwérme der Firma CWS boco.

Am Standort von CWS boco werden jahrlich ca. 4 GWh Heizél und ca. 8 GWh Gas ver-
braucht. Etwa 15% davon kdnnte wahrscheinlich als Abwarme aus den Abgasen genutzt
werden. Aufgrund einer groben Schatzung diirften es knapp 2 GWh/a sein, welche als Ab-
warme genutzt werden kénnten. Es wird angenommen, dass die Abwarme auf einem hohen
Temperaturniveau anfallt und zur hochwertigen Abwérme zahit.41

Das Gebiet Eich hat ohne die CWS als Grossverbraucher einen Bedarf von rund
5.5 -7 GWh/a. Bei einer Erganzung durch einen Spitzenlastkessel (Holz oder Gas) oder
Erdwarme kénnte 50-80% des verbleibenden Warmebedarfs (ohne CWS) gedeckt werden.

Damit der Warmeverbund nicht nur von einer Quelle abhéngig ist, konnte eine Verbindung
mit dem Verbund 05a/b nordlich der Bahngeleise (Airport-Zone) hergestellt werden. Alterna-
tiv konnte die Abwarme der CWS beim Wegfall durch einen Holz-/Gaskessel oder ein Erd-
sondenfeld ersetzt werden. Das Erdsondenfeld kdnnte von Beginn weg geplant und in einer
Teilausfiihrung auch als Redundanz eines Warmeverbunds bereits genutzt werden.

Falls kein Warmeverbund realisiert werden kann, gehért das Gebiet zum Eignungsgebiet B:
1. Prioritat Erdwarmesonde; 2. Prioritét Luftwarmepumpe und Holz

Energietrager

— Abwarme aus dem Prozessenergie bei der Firma CWS boco
— Gas fir die lokale Spitzendeckung

Projektverantwortung Stadt Opfikon / Contractor
Vorgehen Termine Schritte Federfiihrung fiir Teilschritt
Kurzfristig Gesprache mit Abwarmelieferantin Stadt Opfikon
Information Grundeigentiimer Stadt Opfikon
Machbarkeitsstudie durchfiihren Stadt Opfikon oder Contractor
Vorprojekt erstellen Contractor
kurz- bis mit-  Akquisition Schliisselkunden Contractor
telfristig

Konzessionen, resp. Vertrage CWS Contractor
boco aushandeln
Detailplanung und Realisierung Ener-  Contractor
gieverbund

langfristig Verdichtung Verbund Contractor

Prioritdten Stadt Opfikon

B (mittlere Prioritat)

Abhangigkeiten

Eine Verbindung mit dem Warmeverbund 05a/b konnte die Redundanz und Versorgungssi-
cherheit erh6hen, bzw. die Abhangigkeit von einem einzigen Warmelieferanten reduzieren.

Es ist sinnvoll, das Verbundgebiet gemeindeibergreifend zusammen mit der Gemeinde
Riimlang zu entwickeln.

41 Detailliert Abklarungen laufen [02.12.2016].
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05a/b Warme-/Kalteverbund in Airport-Zone

Beschreibung

Nutzung gewerblicher und industrieller Abwarme, Abwérme des geklarten Abwassers ab ARA, und
Umweltwarme aus dem Glattwasser in einem Warmeverbund.

Zurzeit (Stand Dezember 2016) erarbeitet die Halter AG im Auftrag von Energie Opfikon eine Mach-
barkeitsstudie fiir einen Warme-/Kalteverbund in der Airport-Zone. Der Verbund soll Warme und
Kalte liefern zu den einzelnen Liegenschaften aus einer zentralen Erzeugung. Dadurch kann die Ab-
warme der Kalte auch zentral genutzt werden. Grosse Kaltebeziiger sind die Unternehmen Priora
(Balsberg), UBS (Cher und Cardcenter) und Interxion. Zusatzlich zur Abwéarme kann Warme aus
dem gereinigten Abwasser nach der ARA (iber einen Warmetauscher und eine Warmepumpe direkt
bei der ARA oder in einer Heizzentrale genutzt werden. Durch die Integration von Umweltwarme-
quellen kann die Redundanz und das Versorgungspotenzial des Warmeverbunds weitere erhoht
werden. Die Nutzung des Wassers der Glatt, welche mitten durch das Verbundgebiet fliesst, ist vor
allem fir einen kombinierten Wérm-/Kéalteverbund sinnvoll. Das Glattwasser kann direkt bei der ARA
gefasst und iiber den Auslauf der ARA wieder ins Flussbett zuriickgegeben werden. Weiter ist auch
die Erganzung mit Erdwérme maoglich.(Ab-)Warmepotenziale42:

— Abwarme Interxion: 12.7 GWh/a, je nach Ausbau des Verbunds sind 50 — 65% des Potenzials
(rund 7 GWh) nutzbar

— Abwarme UBS Cher: 6 GWh/a, ca. 2.8 GWh/a davon werden bereits als Abwérme firr eigene
Warmeerzeugung genutzt. Die verbleibende Warmmenge ist aufgrund der nicht ganzjahrigen
Heizsaison nur etwa zur Halfe (1.6 GWh/a) nutzbar.

— Abwarme UBS Cardcenter: 1.6 GWh/a, ca. die Halfte (0.8 GWh/a) ist nutzbar.
— Abwarme Balsberg: 4 GWh/a, ca. die Halfte (2 GWh/a) ist nutzbar.

— Warmenutzung aus geklartem Abwasser der ARA: Rund 4 GWh gemass der Studie von Hunziker
Betatech. Gemass der aktuell laufenden Studie der Halter AG sind bis 9 GWh flir einen Warme-
/Kalteverbund nutzbar.

— Glattwasser: max. 16 MW, bei 1 - 2 MW Entnahmeleistung und 4000 Volllaststunden ergeben
sich 4 - 8 GWh/a

Da im Gebiet Rohr-/Platten-/Riethofstrasse und im Gebiet Hohenbuhl/im Brinnli (stiddstlich des
Balsberg) kein nennenswerter Kaltebedarf vorhanden ist, wird diese Teil nur mit Warme (Teil 5b)
versorgt. Im ibrigen Gebiet (Teil 5a) ist ein kombinierter Warme-/Kalteverbund vorgesehen.

Das potenzielle Verbundgebiet weist eine hohe Entwicklungsdynamik auf. Die Dynamik kann fiir die
Realisierung eines Energieverbunds genutzt werden, birgt aber gleichzeitig auch Probleme wie die
Verkehrsauslastung mit sich, welche im Zuge der Gebietsentwicklung geldst werden miissen.

Aufgrund der vielseitigen moglichen Warmequellen und verschiedenen Bedirfnissen (Warme.- und
Kéltebedarf) kann ein kombinierter Warme-/Kalteverbund mit einer Energiezentrale in verschiede-
nen Ausbauetappen (gemass der Anzahl interessierter Warmebeziiger) realisiert werden. Bei der
Planung ist eine Abstimmung mit dem bestehenden Gasnetz notwendig (siehe Kapitel 5.6.1).

Falls kein Warmeverbund realisiert werden kann, gehdrt das Gebiet zum Eignungsgebiet B: 1. Prio-
ritat Erdwarmesonde oder Glattwasser; 2. Prioritat Luftwarmepumpe oder Holz. Stadtische Liegen-
schaften innerhalb einer Zone fiir 6ffentliche Bauten wiirden zu Gebiet 06 fallen.

Energietrager

— Verteilung des geklarten Abwassers und dezentrale Nutzung beim Verbraucher oder Nutzung in
einer Warmezentrale

— Gewerbliche Abwérme der Unternehmen Interxion, UBS und Priora (Balsberg)
— Glattwasser

— Erdwérme

— Gas fir die lokale Spitzendeckung

Projektverantwor-
tung

Stadt Opfikon, Energie Opfikon

Vorgehen

Termine Schritte Federfiihrung fiir Teilschritt

Kurzfristig Machbarkeitsstudie durchfiihren Energie Opfikon oder Contractor

Information Grundeigentiimer (mit Prio- Stadt Opfikon
ritat die vier grossten Eigentlimer)
Interessierte Betreiber (Contractor) su-  Stadt Opfikon

chen
Vorprojekt erstellen Contractor
kurz- bis mit-  Akquisition Schliisselkunden Contractor

telfristig
Konzessionen, resp. Vertrage mit War-  Contractor
melieferanten aushandeln
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Detailplanung und Realisierung Ener-  Contractor
gieverbund

langfristig Verdichtung Verbund bzw. stufenwei-  Contractor
ser Ausbau gemass potenziellen und
interessierten Abnehmern

Priorititen Stadt B (mittlere Prioritat)
Opfikon

Abhangigkeiten  Eine Verbindung mit dem Warmeverbund 04 kdnnte die Redundanz und Versorgungssicherheit er-
hohen.

Es ist sinnvoll, das Verbundgebiet gemeindelbergreifend zusammen mit den Gemeinden Kloten und
Riimlang zu entwickeln.

42 pie Potenzial-Abklarungen bei Interxion, UBS, Balsberg und ARA wurden durch Christian Erb, Halter AG im Rahmen der
noch laufenden Machbarkeitsstudie fir den Warmeverbund vorgenommen oder ergénzt.
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5.4 Zone fiir 6ffentliche Bauten

06 Zone fur 6ffentliche Bauten

Beschreibung

Das vorliegende Massnahmenblatt ist fiir die stadtischen Liegenschaften verbindlich, bedeu-
tet aber flr private Eigentiimer nur eine Empfehlung (analog zu einem Eignungsgebiet).

Langfristig nur Nutzung von Abwarme und Umweltenergien fir alle Immobilien, welche im
Besitz der Stadt Opfikon sind. Bei Neubauten sind fossile Energien ausgeschlossen. Bei
Heizungsersatz sind fossile Brennstoffe nur in Ausnahmeféllen erlaubt. Vereinzelte Gebiete
(wie z.B. Altersheim Giebeleich und Schulhaus Lattenwiesen) befinden sich in bezeichneten
Verbundgebieten. Falls diese nicht umgesetzt werden, fallen die entsprechenden Liegen-
schaften unter dieses Massnahmenblatt.

Grundsétzlich stehen die Nutzung von Erdwarme oder Glattwasser, sofern die betroffenen
Gebiete nahe bei der Glatt liegen, im Vordergrund. Falls Glattwasser genutzt wird, sind vor-
zugsweise Losungen im Verbund anzustreben. Fir die Zone stidlich der Glatt an der Ober-
hauserstrasse ware aufgrund der Warmebezugsdichte und der Anzahl der 6ffentlichen Ge-
bauden ein Warmeverbund mit Nutzung von Glattwasser und Erdwarme (erganzt durch Gas
flir Spitzenlast) moglich

Energietrager

Prioritar:

— Erdwarme

Sekundar:

— Luft

— Holz

— Glattwasser

— Gas fiir Redundanz und Spitzenlast falls benétigt

Projektverantwortung Stadt Opfikon (bei stadtischen Liegenschaften)
Vorgehen Termine Schritte Federfiihrung fiir Teilschritt
Kurzfristig Priifung des Liegenschaftsinventars Stadt Opfikon
der Stadt Opfikon

Priifung Moglichkeiten fiir Verbundpro-  Stadt Opfikon
jekte mit stufenweisem Ausbau
Priifung von Heizungsersatz fiir ein- Stadt Opfikon
zelne Objekte
Machbarkeitsstudie flir Verbundlésun-  Stadt Opfikon oder Contractor
gen durchfiihren
kurz- bis mit-  Detailplanung und Realisierung Ener-  Contractor
telfristig gieverbund und Einzelobjekte
laufend Priifung des Liegenschaftsinventars Stadt Opfikon
der Stadt Opfikon und Planung der Er-
satzbauten und Heizungsersatz fir
Verbund und Einzelobjekte

Prioritdten Stadt Opfikon

A (hohe Prioritat)

Abhéngigkeiten

Keine

5.5 Eignungsgebiete

Das uUbrige Siedlungsgebiet eignet sich aufgrund geringer Warmebedarfsdichte und feh-
lenden Potenzialen weniger fiir eine Versorgung in Energie- oder Warmeverbunden. Hier
sind in erster Prioritat der Warmebedarf der Gebaude durch die Umsetzung von Effizienz-
massnahmen an der Geb&udehlle zu reduzieren und in zweiter Prioritat fur die Warmeer-
zeugung ein moglichst hoher Anteil an erneuerbaren Energien zu verwenden.
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Als Eignungsgebiete werden Gebiete ausgeschieden, innerhalb welcher ein bestimmter
bzw. mehrere Energietrager fur die Warmeversorgung vorrangig eingesetzt werden sollen
(aufgrund von Situation und Planungsprioritaten).

Die Warmeerzeugung mittels Erdwarme (Eignungsgebiet B) oder Aussenluft (Eignungsge-
biet A) kann mit solarthermischer Aufbereitung von Brauchwarmwasser, und/oder mit
Ruckspeisung von Solarwarme in Erdsonden, oder mit lokaler Stromproduktion durch Pho-

tovoltaik erganzt werden.

Eignungsgebiet A

Beschreibung Da sich das Eignungsgebiet in der Grundwasserschutzzone befindet ist hier die Nutzung
von Erdwérme nicht méglich. Deshalb ist das Gebiet flir die Nutzung der Aussenluft tiber
eine Warmepumpe geeignet. Die Warmeerzeugung kann mit solarthermischer Aufbereitung
von Brauchwarmwasser oder mit lokaler Stromproduktion durch Photovoltaik fir die Unter-
stlitzung der Warmepumpe erganzt werden.

Energietrager — Aussenluft (Betrieb mit einem méglichst hohen Anteil an erneuerbarem Strom)
— Holz
— Solarthermie
— Gas
Projektverantwortung Stadt Opfikon
Vorgehen Termine Schritte Federfiihrung fiir Teilschritt
Laufend Nutzung der Empfehlungen aus dem  Grundeigentiimer

Energieplan fir die Planung von Sanie-

rungen oder Neubauten

Aussprechen von unverbindlichen Stadt Opfikon (Bauamt)
Empfehlungen im Rahmen von Bauge-

suchen

Abhangigkeiten
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Eignungsgebiet B

Beschreibung Das Gebiet ist geeignet fiir die Nutzung von Erdwarme Uber eine Warmepumpe geeignet.
Die Warmeerzeugung kann mit solarthermischer Aufbereitung von Brauchwarmwasser oder
mit lokaler Stromproduktion durch Photovoltaik fir die Unterstlitzung der Warmepumpe er-
ganzt werden.

Energietrager Prioritar:
— Erdwarme
Sekundar;
— Aussenlauft
— Holz
— Gas

Die Nutzung der vorgeschlagenen Energietrager kann in Einzelanlagen oder in Klein-War-
meverbunden erfolgen.

Im Gebiet Grossacker kénnte fiir grossere Verbraucher (50 - 100 kW) auch die Nutzung
von Grundwasser moglich sein. Aufgrund des eingeschrankten Potenzials miissten die ge-
nauen hydrogeologischen Verhaltnisse fiir ein konkretes Vorhaben gepriift werden (siehe
auch Kapitel 4.2.4).

Projektverantwortung Stadt Opfikon
Vorgehen Termine Schritte Federfiihrung fiir Teilschritt
Laufend Nutzung der Empfehlungen aus dem  Grundeigentiimer
Energieplan fir die Planung von Sanie-
rungen oder Neubauten
Aussprechen von unverbindlichen Stadt Opfikon
Empfehlungen im Rahmen von Bauge-
suchen
Abhéngigkeiten Gemass der Karte der Energiedichte (Anhang A-4) sind grosse Teile des Eignungsgebiets

B fur eine Versorgung Uber Warmeverbunde geeignet. Falls sich bei den Detailplanungen
beim V05a/b (Warmeverbund Airport-Zone) grossere Potenziale fir die Versorgung erge-
ben, als heute angenommen, so kénnen weitere Gebiete aus dem Eignungsgebiet B fir das
Verbundgebiet beriicksichtigt werden.

5.6 Gasversorgung

Mit Ausnahme eines kleinen Gebiets im Raum Grossacker ist das ganze Stadtgebiet mit
Gas (Erdgas und wahlweise auch Biogas) erschlossen (siehe Gebiet X im Energieplan).
Da erneuerbare Energien aus energieplanerischer Sicht Prioritat haben, wird das Gasnetz
auf der Energieplankarte nicht ausgewiesen. Die langerfristige Verfugbarkeit von Gas
hangt von der Bedarfsentwicklung und den anstehenden Leitungserneuerungen ab (vgl.
Kapitel 5.6.1).

5.6.1 Zukiinftige Gasversorgung

Die Zielsetzungen der Energiestrategie 2050 kénnen nur erreicht werden, wenn der Markt-
anteil von Gas bei der Beheizung von Gebauden langfristig markant reduziert werden kann
und/oder vermehrt CO2-freies Gas (Biogas und Power-to-Gas) eingesetzt wird. Der damit
verbundene Absatzrickgang hat betriebswirtschaftliche Auswirkungen auf die Infrastruk-
turen des Gasnetzes. Diesem Aspekt ist bei der Erneuerung der Gasnetze Rechnung zu
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tragen. Langfristig ist zu prufen, welche Gebiete aus betriebswirtschaftlichen Griinden wei-
terhin versorgt werden kénnen. Dies betrifft insbesondere Gebiete, welche aktuell oder
kunftig mit Fernwarme aus erneuerbaren Energien versorgt werden oder eine geringe
Energiebezugsdichte aufweisen. Auf Grund der langen Amortisationsfristen der Gasinfra-
strukturen haben diese planerischen Grundlagenarbeiten eine hohe Prioritat.

Das Ziel einer auszuarbeitenden Strategie Gasversorgung soll basierend auf den Uberge-
ordneten energiepolitischen Zielsetzungen eine vorausschauende Erneuerung des Gas-
netzes ermoglichen, gleichzeitig unnétige Doppelspurigkeiten bei der Versorgung mit lei-
tungsgebundenen Energien vermeiden und die Planungssicherheit aller Beteiligten sicher-
stellen. Dabei sind die betriebswirtschaftlichen Auswirkungen eines deutlich abnehmenden
Gasabsatzes vorausschauend einzubeziehen.

Der Aufbau von neuen, sich konkurrenzierenden, leitungsgebundenen Systemen (mit
neuen Gas- oder Fernwarmeleitungen im gleichen Gebiet) ist aus betriebs- und volkswirt-
schaftlichen Griinden zu vermeiden. Die Umsetzung des Transformationsprozesses in den
neuen Fernwarmegebieten, die bereits mit Gas erschlossen sind, wird aber dazu fuhren,
dass zwei sich ergénzende, leitungsgebundene Energietrager Uber einen langeren Zeit-
raum im gleichen Gebiet vorhanden sein werden. Dies gewahrleistet die Versorgungssi-
cherheit aller Kunden im Transformationsprozess. Dazu ist eine gegenseitige Abstimmung
der Fernwarme- und Gasversorger anzustreben.

Die zu erarbeitende Strategie Gasversorgung soll sich u. a. an folgenden planerischen
Empfehlungen orientieren:

— Gas soll primar bei hochtemperaturiger Prozesswarme, bei der Versorgung bivalenter
Heizzentralen zusammen mit erneuerbaren Energien oder Abwarme, bei Warme-Kraft-
Kopplungsanlagen (WKK) sowie als Treibstoff eingesetzt werden. Die dazu erforderli-
che Basis-Infrastruktur ist zu bezeichnen und langfristig zu sichern.

— Ausserhalb der Warme-Verbundgebiete ist eine Verdichtung des Gasversorgungsnet-
zes zur Substitution von Erdél durch Gas méglich, innerhalb der Warme-Verbundge-
biete jedoch nicht.

— Es sollen keine Versorgungsgebiete neu erschlossen werden (siehe Kapitel 5.6.2).

— Die langfristige Planung der Gasversorgung ist auf den sich &ndernden Warmeabsatz
und den geplanten Ausbau der Warme- und Energienetze abzustimmen.

— Mittelfristig soll ein méglichst hoher Anteil des ins Netz eingespeisten Gases aus er-
neuerbaren Quellen stammen (Biogas aus Biomasse und Power-to-Gas). Dazu sollen
gquantitative Ziele festgelegt werden. Bei der Festlegung der Ziele sind die begrenzten
inlandischen Potenziale und die Kosten zu bericksichtigen.

— Es ist eine vorausschauende Informations-, Kommunikations-, Beratungs- und Marke-
tingstrategie bezuglich der mittel- und langfristigen Anderungen bei der Gasversorgung
und den neuen leitungsgebundenen Warme-/Kélteversorgungen aus erneuerbaren
Energien aufzubauen.
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5.6.2 Gebietsausscheidung ohne Neuerschliessung

Auf Anschlisse an das Gasnetz ausserhalb des heutigen Gasversorgungsgebietes ist zu
verzichten. Der Teil des Gebiets Grossacker (siehe Energieplan, Gebiet X)), welcher heute
noch nicht mit Gas erschlossen ist, wird nicht neu erschlossen. Ausnahmen kénnen fir
Anwendungen gemass Kapitel 5.6.1 gewahrt werden.

5.6.3 Neukonzessionierung der Gasversorgung

Neukonzessionierung der Gasversorgung

Beschreibung Im Rahmen der Erneuerung der Konzession der Gasversorgung, welche die Stadt Opfikon
der Energie 360° erteilt, kdnnen folgende Elemente der Strategie Gasversorgung aufgenom-
men werden:

— Keine Neuerschliessung von Gebieten (siehe Kapitel 5.6.2).
— Festlegung quantitativer Ziele zum Mindestanteil an CO2-freiem Gas.

Zielsetzung/Wirkung — Keine weitere Ausdehnung des Gasnetzes, Fokus auf bestehende Versorgungsgebiete
ausserhalb der Verbundgebiete

— Erh6hung des Anteils an CO,-freien Gases

Projektverantwortung Stadt Opfikon, Energie 360°

Vorgehen Termine Schritte Federfiihrung fiir Teilschritt
Kurzfristig bis ~ Erarbeitung neuer Konzession Stadt Opfikon, Energie 360°
mittelfristig

Kurzfristig bis ~ Abschluss der Neukonzessionierung ~ Stadt Opfikon, Energie 360°
mittelfristig

laufend Monitoring der Festlegungen Stadt Opfikon

Abhéngigkeiten

5.7 Zusammenarbeitsvertrag mit Energieversorgern oder Contractor

Fur Warme- und Energieverbunde, die ganze Quartiere / Stadtteile mit Warme und Kalte
versorgen, besteht ein 6ffentliches Interesse an einer technisch und betrieblich einwand-
freien Lésung zu wirtschaftlichen Konditionen, die gleichzeitig auch den ékologischen Zie-
len entspricht und finanziell und betrieblich langfristig gesichert ist. Insbesondere wenn fir
Neubauten und bestehende Bauten (bedingte) Anschlussverpflichtungen verfugt werden,
muss die offentliche Hand eine méglichst grosse Gewahr der Einhaltung der Vorgaben
sicherstellen.

Ein Zusammenarbeitsvertrag pro Verbundgebiet soll dementsprechend folgende Inhalte
regeln:

— Nutzung von Warmequellen («6ffentliche Gltery), vorbehaltlich Konzessionserteilung
— Leistungsauftrag z.B. 6kologische Zielvorgaben, Versorgungsgebiete etc.
— Tarifbildung (angemessene Kosten vgl. §295 PBG)

— Aufgabenteilung z.B. Gewahrung Durchgangsrechte, Verfigung Anschlussverpflich-
tungen, etc.
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Zusammenarbeit
Besitzverhaltnisse
Vertragsdauer / Ubernahmeoption

Finanzielle Beteiligung der 6ffentlichen Hand
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A-2 Energieplan Opfikon 2017

Energieplan Stadt Opfikon @

Masastah: 1:8'500
Planfarmat: A3

0 o0 IO 300 400 SDDM
L 1 1 Il 1 1

econcept omm: i3, iz

womo e Erstelit dusch: econcept AG, Zikich - Datenherkunft Hintergrandiarta: Amthche Yermessung
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Gebietsausscheidungen
D Stadigranzen
Verbundgebiete

D Realissarter Verbund
F=" potenziefies Verbundsgebiet

LET
P M 1 Fermwarme ERZ [Glattpark)
B e 2 Abwidrme Umformerwerk SEB
~ Nr 3 Holzwarmeverbund Dorf
N 4 Warmeverbund Abwarme CW5S
M 5 Warme-/Kilteverbund Alrport-Zone
Zone fur offantliche Bauten

B Hr 6 Erdwirmesonde, Glattwasser,
Luftwirmepumpe, Haolz

Eignungsgebiste
S0 A Luftwdrmepumps, Holz
8 Erdwdrmesonden, Luftwarmepumpe, Holz
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A-3 Energiebezug Warme nach Energietrager

Energie-Visualisierung Stadt Opfikon 3]
Plan Nr. 1: Energiebezug Warme nach Energistragar L\':l:)

Energietrager
® Holz

@ Erdgas
® FHeizdl
A Erdwarmesonden

i Flusswasserwarmepumpen

Farnwirme
18000

a 100 200 300 400 500Om
L 1 i 1 1 1

Diatendguellen:
Energisbezun Wanma: Feuarungskatastar, Kataster Warmepumpen Stadt Opfkon Erstelt durch: sconcept AG, Zarich
Fermwiirmekatisten Emscegung + Recycling Zorich (ERZ)

Hintergrundkarte, Datenherkunfi: Amthche Vermeasung

Diatum; 10, Jull 2015 ECDI’ICE‘DI
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A-4 Warmebezugsdichte im Hektarraster

Energie-Visualisierung Stadt Opfikon ﬂ

Plan Nr. 2- Warmebezugsdichie im Hektaraster L\_"E:',)

Wirmebezugsdichte
in MWh pro Jahr und Hektare
= 350
350 - 598
I 500 - 999
B 1'000 - 2999
N - 3000

Fernwirme

1.8000

a 100 200 300 400 S00m
L 1 [l 1 1 ]

Ditenguellen Datum: 10, Jul 2015 ecancept
Wirmebezugsdichie: Stadt Opfikon; Energie 360° AG Erstelt durch: ezoncept AG, Zirich L
Fermwirmekalasten Ertsorgung + Recycling Zirich (ERZ)

Hintergrundkarte, Datenbarkunfi: Amthche Vermessung
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A-5 Gebaudealter und Sanierungszeitpunkt

Energie-Visualisierung Stadt Opfikon ﬂ
Plan Nr. 3: Gebdudealter und Sanierungszeitpunki . +'

Baujahr | Sanierungsjahr

Bl < 1920

I 1920-1845

0 1548-1960
1961-1980

1981-2000
Il 2001-2015

Fernwirme

1:8'000

a 100 200 300 400 S500m
L | | | | |

Datengusilen: Datunr: 10. Jull 2015 econcept
Gebaudesiter/Sanierungsjahr. Edgentssisches Gebdude- und Wohnungsregister {GWH) Erstelft durch: econcept AG, Zorich SN} SS—

Femwarmekataster: Entsorgung + Recyciing Zirich (ERZ)
Himergrundkane, Datenherkunft Amtliche Vermessung
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A-6 Zulassigkeit von Erdwarmesonden und
Grundwasserwarmepumpen

Energie-Visualisierung Stadt Opfikon
Plan Nr. 4: Zulassigkeit wvon EWS und GWWIP k:]"

Zuldissigkeit Wirmenutzung
EWS und GWWP

[ A keine Warmenutzung
[] B nur GWWP zulassig
[ C-F EWS und GWWP zuldssig

[1 Spez Auflagen fur EWS
Bestehende EWS
4 Bestehends GWWP

1.8000

] 100 200 300 400 SOOm
L 1 1 1 1 ]

Datanguelan: Datum: 24 September 2015 econcept
Wisrmsnutzurg, Warmsnutzurgsatis, GI5-ZH Erstalll durch: sconcept AG. Ziltkch RN Ul T
Stardorte EWS, Warmenutzungsatias, GI5-2H

Hintergrundkarte, Datenherkunft: Amikche Yermessung
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A-7 Abwarmepotenzial und Kaltebedarf

Energie-Visualisierung Stadt Opfikon

-

Plan Mr. 6. Abwarmepotentiale
% L Ll '\.__

Abwiarmepotentiale
B 1 AR Oopfikon-Kisten
B zcwsbe

B : Erz Femwirme
0 4 uBs cher

[ s interdion

[ & uBs cardcenter

[ 7 Baisberg
Datsnqueban: 0 100 20 300 400 S00m Datum: 5. Dezember 2018 econcept
Abwarmegualen: Recharchen, Angaben Stadt Opfikon 1 | L i i i Erstalt durch: econcept 4G, Zurich e

Hintergrundkarte, Dalenharkunf Amilkshe Vefmessung
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A-9 Gasnetz in Opfikon

Gemeinde Opfikon
energie360°

7
ﬂﬁ'\_- wsinisen

Legend
NETZNAME
e Hochdruck
e, lifteldiruick
e Niederdruck

@1 GIS Kompefanzzenirum energie 360° AG
Tel 043 317 2190; geainformationi@ienargie360.ch
LK © swizsfopo - Diruckdafum: 08.06. 2016
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ituation ES2
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